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qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p 
ph·n 6       h¡n 

 Rules for the Classification and Construction of Sea-going Steel Ships 
 Part 6    Welding 

 
chõçng 1    Quy ½Ùnh chung 

 
1.1   Quy ½Ùnh chung 
 
1.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Cáng viÎc h¡n, v.v ..., sau ½µy gài l¡ “H¡n”, ½õìc  Ÿp dòng trong h¡n kÆt c¶u thµn t¡u, trang thiÆt bÙ, hÎ thâng 
mŸy t¡u, v.v ..., nÆu kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o ê cŸc ph·n khŸc, ph¨i thÞa m¬n nhùng yÅu c·u ê Ph·n n¡y.  

2 CŸc yÅu c·u cða ph·n n¡y ½õìc Ÿp dòng cho viÎc h¡n khi nh¡ mŸy tuµn thð ch´t chÁ cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh dõèi 
½µy: 

(1) B±ng cŸch thúc hiÎn viÎc kiÌm soŸt quŸ trÖnh to¡n bæ cáng viÎc h¡n ½Ì ½¨m b¨o ch¶t lõìng h¡n tháng qua 
cŸc thiÆt bÙ thÏch hìp v¡ hÎ thâng kiÌm tra ch¶t lõìng. 

(2) Nh¡ mŸy ph¨i ½iËu tra tÖm nguyÅn nhµn chÏnh, ½Ì bŸo cŸo kÆt qu¨ ½iËu tra cho ‡¯ng kiÌm viÅn v¡ thúc 
hiÎn biÎn phŸp kh°c phòc nÆu cÜ sú sai lÎch do viÎc kiÌm soŸt x¨y ra v¡/ho´c ch¶t lõìng cða s¨n ph¸m 
kháng ½−t bÙ phŸt hiÎn.  

3 H¡n kháng qui ½Ùnh trong ph·n n¡y cÜ thÌ ½õìc Ÿp dòng nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm x¾t duyÎt riÅng vË thiÆt kÆ v¡ 
cáng nghÎ. 

 
1.2  Thø trõèc khi h¡n 

1.2.1 TiÆn h¡nh thø 

1 Qui trÖnh h¡n, chöng nhºn thì h¡n v¡ cŸc vºt liÎu h¡n qui ½Ùnh trong ph·n n¡y ph¨i ½õìc thø vèi sú cÜ m´t cða 
‡¯ng kiÌm viÅn v¡ ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm phÅ duyÎt trõèc khi h¡n. 

2 CŸc thø nghiÎm vË h¡n kháng qui ½Ùnh trong ph·n n¡y ph¨i ½õìc thúc hiÎn theo cŸc yÅu c·u kþ thuºt ho´c tiÅu 
chu¸n thø ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt. 

3 CŸc thø nghiÎm cÜ thÌ ½õìc miÍn, nÆu cŸc chöng nhºn phï hìp cða cŸc qui trÖnh h¡n, thì h¡n, cŸc vºt liÎu 
h¡n, v.v ..., ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
1.3  H¡n 

1.3.1 Thúc hiÎn kiÌm soŸt h¡n 

Nh¡ mŸy ph¨i tuµn thð cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong Chõçng 2 cða Ph·n n¡y ½âi vèi viÎc kiÌm soŸt h¡n kÆt c¶u 
thµn t¡u, v.v... 

1.3.2 XŸc nhºn ½iËu kiÎn h¡n 

1 ‡Ì kiÌm soŸt cÜ hiÎu qu¨ cáng viÎc h¡n do nh¡ mŸy thúc hiÎn, ‡¯ng kiÌm viÅn sÁ xŸc nhºn cŸc ½iËu kiÎn 
trong khi h¡n v¡o théi gian thÏch hìp do ‡¯ng kiÌm viÅn qui ½Ùnh, nÆu c·n thiÆt. Trong trõéng hìp n¡y nh¡ 
chÆ t−o ph¨i t−o mài ½iËu kiÎn cho ‡¯ng kiÌm viÅn v¡ ½Ì ‡¯ng kiÌm viÅn ½i tèi cŸc khu vúc thÏch hìp cða nh¡ 
mŸy. 
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2 NÆu x¾t th¶y c·n thiÆt trong mòc -1  trÅn, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ yÅu c·u nh¡ mŸy thúc hiÎn cŸc biÎn phŸp 
kh°c phòc ½âi vèi viÎc kiÌm soŸt h¡n. 

 
1.4  KiÌm tra h¡n v¡ ch¶t lõìng h¡n 

1.4.1 Thúc hiÎn kiÌm tra 

1 KiÌm tra h¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn vèi sú cÜ m´t cða ‡¯ng kiÌm viÅn trong khi h¡n v¡ sau khi h¡n ½õìc qui 
½Ùnh trong 2.1.4 cða TCVN 6259-1B:2003 “ Qui ½Ùnh chung vË phµn c¶p”. 

2 Sú cÜ m´t cða ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ Ït ½i, nÆu hÎ thâng ch¶t lõìng v¡ hÎ thâng kiÌm tra h¡n cða nh¡ mŸy 
½õìc ‡¯ng kiÌm xem l¡ thÏch öng.  

 
1.4.2 Ch¶t lõìng v¡ søa chùa 

1 Ch¶t lõìng h¡n ph¨i ½õìc tuµn thð cŸc yÅu c·u sau: 

(1) KiÌm tra trong khi h¡n: 

CŸc h−ng mòc kiÌm tra trong khi h¡n, m¡ ½õìc ‡¯ng kiÌm ch× ½Ùnh tháng qua viÎc xŸc nhºn cŸc ½iËu kiÎn 
h¡n qui ½Ùnh trong 1.3.2 ph¨i ½õìc thúc hiÎn theo ½îng trÖnh tú. 

(2) KiÌm tra trúc quan: 

KiÌm tra trúc quan ½âi vèi cŸc ½õéng h¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn. ‡õéng h¡n ph¨i kháng cÜ khuyÆt tºt nöt, 
th÷a kim lo−i mâi h¡n ho´c lãi quŸ v¡ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i trÅn bË m´t nhõ chŸy chµn, chém phð, biÆn 
d−ng v¡ lÎch m¾p quŸ dung sai cho ph¾p. KÏch thõèc cða mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u qui 
½Ùnh trong 1.2.3 cða TCVN 6259-2A:2003 “KÆt c¶u thµn t¡u v¡ trang thiÆt bÙ”.  

(3) KiÌm tra kháng phŸ hðy: 

KiÌm tra kháng phŸ hðy ½õéng h¡n do ‡¯ng kiÌm qui ½Ùnh riÅng ph¨i ½õìc thúc hiÎn. ‡õéng h¡n ph¨i 
kháng cÜ khuyÆt tºt nöt, v¡ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i ê bÅn trong nhõ kháng ng¶u v¡ kháng th¶u, v.v... 

2 CŸc khuyÆt tºt h¡n ½õìc phŸt hiÎn trong kiÌm tra qui ½Ùnh ê mòc -1 trÅn ph¨i ½õìc søa chùa ho´c ½õìc giù 
nguyÅn theo sú ch× d¹n cða ‡¯ng kiÌm viÅn. 

 
1.4.3 TiÅu chu¸n ch¶t lõìng 

Trong trõéng hìp ‡¯ng kiÌm viÅn phŸt hiÎn th¶y ch¶t lõìng cða h¡n gi¨m ½Ÿng kÌ so vèi tiÅu chu¸n, ‡¯ng kiÌm 
cÜ thÌ yÅu c·u nh¡ chÆ t−o nµng cao ch¶t lõìng h¡n dúa trÅn kÆt qu¨ kiÌm tra. 

  
1.5  ‡Ùnh nghØa v¡ gi¨i thÏch 

 Trong ph·n n¡y cða Qui ph−m, ch¶p nhºn nhùng ½Ùnh nghØa v¡ gi¨i thÏch dõèi ½µy. 
(1) Vºt liÎu h¡n - Vºt liÎu ½¨m b¨o tiÆn h¡nh quŸ trÖnh h¡n ½Ì cÜ ½õìc mâi nâi h¡n cÜ ch¶t lõìng. Trong h¡n 

½iÎn, vºt liÎu h¡n l¡ que hay cúc h¡n, dµy (kim lo−i) h¡n, thuâc h¡n, khÏ b¨o vÎ. Trong h¡n khÏ thÖ vºt liÎu 
h¡n gãm á xi kþ thuºt v¡ cŸc lo−i khÏ chŸy. 

(2) Kim lo−i cç b¨n (cÝn gài l¡ vºt liÎu cç b¨n hay vºt liÎu chÏnh) - Kim lo−i cða cŸc chi tiÆt ½õìc h¡n. 
(3) Kim lo−i ½°p - Kim lo−i do que h¡n hay dµy h¡n nÜng ch¨y chuyÌn v¡o mâi h¡n v¡ thúc tÆ kháng chöa 

kim lo−i cç b¨n. 
(4) Kim lo−i mâi h¡n - Kim lo−i do kim lo−i cç b¨n v¡ vºt liÎu h¡n ho´c ch× do kim lo−i cç b¨n nÜng ch¨y 

trong khi h¡n t−o th¡nh. 
(5) Vïng ¨nh hõêng nhiÎt - Vïng kim lo−i cç b¨n tiÆp giŸp vèi mâi h¡n (ho´c mâi h¡n ½°p) cÜ sú biÆn ½äi vË 

tä chöc kim lo−i v¡ tÏnh ch¶t cða nÜ do tŸc dòng cða nhiÎt khi h¡n. 
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(6) TÏnh h¡n - ‡´c tÏnh cða kim lo−i cÜ thÌ nhºn ½õìc mâi h¡n cÜ ch¶t lõìng khi Ÿp dòng cáng nghÎ h¡n thÏch 
hìp. 

(7) ‡æ ng¶u - Sú nÜng ch¨y cða kim lo−i ½°p ho´c sú nÜng ch¨y cða kim lo−i cŸc m¾p ½õìc h¡n. 
(8) Chõa ng¶u (ho´c kháng ng¶u) - Mæt lo−i khuyÆt tºt cða mâi h¡n do chõa cÜ sú nÜng ch¨y (liÅn kÆt) giùa 

kim lo−i mâi h¡n vèi kim lo−i cç b¨n, giùa kim lo−i cç b¨n vèi kim lo−i cç b¨n, ho´c giùa cŸc lèp cða kim 
lo−i mâi h¡n vèi nhau khi h¡n nhiËu lèp. 
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Chõçng 2   h¡n 
 
2.1  Qui ½Ùnh chung 
 
2.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc yÅu c·u cða Chõçng n¡y ½õìc Ÿp dòng chð yÆu cho h¡n kÆt c·u thµn t¡u, v.v..., do vºy nh¡ mŸy ph¨i tuµn 
thð cŸc yÅu c·u sau: 

(1) Trõèc tiÅn cŸc lo−i vºt liÎu ph¨i cÜ chöng ch× thÏch hìp, phï hìp vèi b¨n vÁ chÆ t−o kÆt c¶u thµn t¡u ½¬ 
½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt. 

(2) ‡¨m b¨o phõçng phŸp gia cáng v¡ ½æ chÏnh xŸc phï hìp vèi ch¶t lõìng yÅu c·u. 

(3) Thì h¡n ph¨i cÜ chöng ch× phï hìp v¡ ph¨i ½õìc kiÌm tra tay nghË, duy trÖ kþ n¯ng v¡ ½¡o t−o. 

2 Ngo¡i nhùng yÅu c·u qui ½Ùnh ê -1 trÅn, nh¡ mŸy ph¨i kiÌm soŸt cáng viÎc h¡n ngo¡i hiÎn trõéng phï hìp vèi 
cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y. 

3 CŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho cáng viÎc h¡n cŸc kim lo−i cç b¨n l¡ th¾p cŸn 
dïng l¡m kÆt c¶u thµn t¡u, th¾p cŸn l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p v¡ th¾p cŸn cÜ ½æ bËn cao ½¬ tái v¡ ram dïng cho 
cŸc kÆt c¶u. ViÎc h¡n cŸc vºt liÎu khŸc ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm x¾t duyÎt riÅng trong t÷ng trõéng hìp cò thÌ. 

 
2.2 KÆ ho−ch cáng viÎc  

2.2.1 Sç ½ã h¡n 

Nh¡ chÆ t−o ph¨i trÖnh cho ‡¯ng kiÌm sç ½ã h¡n ½âi vèi måi t¡u ½Ì duyÎt trõèc khi thúc hiÎn cáng viÎc h¡n, bao 
gãm cŸc h−ng mòc dõèi ½µy, vÏ dò b¨n vÁ m´t c°t giùa t¡u (ch× ra c¶p vºt liÎu, chiËu d¡y vºt liÎu, kÏch thõèc vºt 
liÎu, v.v...) cÜ thÌ ½õìc sø dòng nhõ l¡ mæt sç ½ã h¡n. 

(1) CŸc ph·n kÆt c¶u chÏnh ½âi vèi thµn t¡u trong kho¨ng 0,6L giùa t¡u, ½õìc dú ½Ùnh h¡n t−i hiÎn trõéng. 

(2) CŸc qui trÖnh h¡n Ÿp dòng cho h¡n ê (1) trÅn v¡ vÙ trÏ h¡n cða qui trÖnh h¡n ½Ü, bao gãm c¨ sâ qui trÖnh v¡ 
ng¡y duyÎt cða qui trÖnh. 

(3) CŸc h−ng mòc khŸc, nÆu ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y c·n thiÆt.  
 
2.2.2 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan 

1 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt phï hìp cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh ê 
Chõçng 4 cða Ph·n n¡y. 

2 Ït nh¶t cŸc ½iËu kiÎn h¡n sau ph¨i ½õìc ½õa ra trong B¨ng cŸc tháng sâ kþ thuºt cða qui trÖnh h¡n (WPS): 

(1) Qui trÖnh h¡n. 

(2) Lo−i vºt liÎu cç b¨n (c¶p th¾p v¡ chiËu d¡y lèn nh¶t cða vºt liÎu). 

(3) Vºt liÎu h¡n (c¶p vºt liÎu h¡n, khÏ b¨o vÎ, lo−i vºt liÎu t¶m lÜt, v.v...). 

(4) KiÌu mâi h¡n (mâi h¡n giŸp m¾p ho´c mâi h¡n gÜc). 

(5) Tõ thÆ h¡n. 

(6) Chi tiÆt vË vŸt m¾p theo chiËu d¡y vºt liÎu cç b¨n (bao gãm tiÅu chu¸n dung sai ½âi vèi ½iËu kiÎn chu¸n bÙ 
c−nh mâi h¡n, gÜc vŸt m¾p, khe hê chµn, v¡ ½æ lÎch m¾p), sâ que h¡n v¡ sú bâ trÏ, kÏch thõèc chµn mâi 
h¡n ho´c chiËu cao mâi h¡n gÜc, sâ lèp h¡n ho´c trÖnh tú ½i que v¡ cŸc tháng sâ h¡n (lo−i dÝng ½iÎn, 
cõéng ½æ dÝng ½iÎn, ½iÎn Ÿp, tâc ½æ h¡n, nhiÎt lõìng giŸng lÅn mâi h¡n). 

(7) NhiÎt ½æ gia nhiÎt v¡ nhiÎt ½æ giùa cŸc lèp h¡n. 

(8) Xø lû nhiÎt mâi h¡n. 

 10 



 
tcvn 6259 - 6 : 2003, Chõçng 2 

 
(9) CŸc ½iËu kiÎn khŸc c·n thiÆt cho qui trÖnh h¡n. 

 
2.3  Chu¸n bÙ trõèc khi h¡n 

2.3.1 KiÌm tra vºt liÎu  

Thúc hiÎn cáng viÎc h¡n, nh¡ mŸy ph¨i tuµn thð cŸc yÅu c·u sau: 

(1) ThiÆt lºp biÎn phŸp m¡ cÜ thÌ nhºn biÆt rß cŸc lo−i th¾p v¡ cŸc lo−i vºt liÎu h¡n ½Ì trŸnh tÖnh tr−ng sø 
dòng nh·m. 

(2) Lo−i bÞ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i trÅn bË m´t th¾p v¡ trÅn cŸc bË m´t ½¬ qua quŸ trÖnh c°t khÏ. 

(3) Xø lû nhiÎt nhõ gia nhiÎt theo vÆt, v.v..., ½âi vèi th¾p ph¨i phï hìp vèi tiÅu chu¸n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm 
ch¶p nhºn tr÷ khi cÜ sú phÅ duyÎt riÅng. 

(4) Vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc b¨o qu¨n v¡ kiÌm soŸt mæt cŸch phï hìp v¡ ph¨i ½õìc s¶y mæt cŸch thÏch öng, nÆu 
c·n thiÆt. 

(5) Nh¡ chÆ t−o ph¨i ch× d¹n mæt cŸch ½·y ½ð cho thì h¡n vË cŸch sø dòng cŸc lo−i vºt liÎu h¡n. 

 
2.3.2 Chu¸n bÙ m¾p h¡n 

1 R¬nh h¡n ph¨i ½õìc gia cáng ½îng cŸch thöc v¡ ½ãng d−ng, v¡ cŸc vÆt nöt ho´c cŸc khuyÆt tºt trÅn r¬nh h¡n 
ph¨i ½õìc lo−i bÞ. ¸m õèt, d·u më v¡ g×, v.v..., ph¨i ½õìc l¡m s−ch khÞi r¬nh h¡n v¡ cŸc vïng c−nh r¬nh h¡n. 
ViÎc sçn ph·n h¡n kháng gµy tŸc h−i ½âi vèi ch¶t lõìng mâi h¡n. 

2 Ph¨i ½´c biÎt chî û ½âi vèi viÎc chu¸n bÙ c−nh mâi h¡n cða cŸc ½õéng h¡n c°t nhau, cŸc r¬nh h¡n thúc hiÎn t−i 
hiÎn trõéng, v.v... 

 
2.3.3 Qui trÖnh l°p gh¾p 

1 HÖnh d−ng, qui cŸch v¡ khe hê chµn cða r¬nh h¡n ph¨i phï hìp vèi tiÅu chu¸n qui ½Ùnh trong B¨ng cŸc tháng 
sâ kþ thuºt cða qui trÖnh h¡n (WPS)  ê mòc 2.2.2  tõçng öng vèi qui trÖnh h¡n ½õìc Ÿp dòng. Khe hê giùa cŸc 
t¶m kim lo−i cç b¨n trong mâi h¡n chù T v¡ mâi h¡n chãng m¾p kháng ½õìc võìt quŸ möc cho ph¾p. 

2 Hai ½·u cða cŸc mâi h¡n quan tràng ph¨i ½õìc g°n thÅm t¶m v¶u ho´c cÜ t¶m kim lo−i d¡i hçn mæt cŸch phï 
hìp, v¡ sÁ ½õìc c°t bÞ sau khi h¡n. 

3 CŸc m¬ gŸ sø dòng cho h¡n ph¨i ½õìc l°p sao cho kháng t−o c¯ng quŸ möc. Sau khi h¡n, nÜi chung cŸc m¬ gŸ 
ph¨i ½õìc thŸo bÞ, v¡ b¶t kü khuyÆt tºt n¡o trÅn bË m´t cða kim lo−i cç b¨n xu¶t hiÎn do thúc hiÎn viÎc thŸo 
bÞ m¬ gŸ ph¨i ½õìc søa chùa thÏch öng b±ng phõçng phŸp h¡n, m¡i, v.v... 

4 Mâi gh¾p ph¨i kháng cÜ khe hê, lÎch m¾p v¡ biÆn d−ng quŸ lèn, v.v... NÆu viÎc gŸ l°p thúc hiÎn kháng ½îng 
thÖ ph¨i thúc hiÎn l−i cho phï hìp. 

5 Kháng ½õìc dïng lúc tŸc dòng quŸ m−nh ½Ì ch×nh cŸc ph·n gŸ l°p kháng ½−t, nÆu t−o sú biÆn d−ng lèn. 
 
2.4 QuŸ trÖnh h¡n 

2.4.1 Lúa chàn vºt liÎu h¡n 

ViÎc sø dòng cŸc vºt liÎu h¡n cho th¾p cŸn dïng l¡m thµn t¡u, th¾p cŸn l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p, th¾p cŸn t¶m cÜ 
½æ bËn cao ½¬ tái v¡ ram dïng cho cŸc kÆt c¶u ph¨i ½õìc lúa chàn phï hìp vèi nhùng yÅu c·u sau: 

(1) Sú lúa chàn cŸc vºt liÎu h¡n ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õa ra trong B¨ng 6/2.1. 

(2) Vèi yÅu c·u qui ½Ùnh ê (1)  trÅn, cŸc mâi h¡n cða cŸc c¶p th¾p khŸc nhau cÜ thÌ ½õìc sø dòng nhõ sau: 

(a) Vºt liÎu h¡n cho c¶p th¾p th¶p hçn cÜ thÌ sø dòng cho mâi h¡n cða cŸc c¶p th¾p khŸc nhau cïng ½æ 
bËn. 
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(b) Khi h¡n cŸc lo−i th¾p cÜ ½æ bËn khŸc nhau, cÜ thÌ dïng vºt liÎu h¡n cho th¾p cÜ ½æ bËn th¶p hçn, vèi 
½iËu kiÎn ph¨i Ÿp dòng cŸc biÎn phŸp thÏch öng ½Ì ng¯n ng÷a nöt. 

(c) Que h¡n hydro th¶p ph¨i ½õìc sø dòng ½Ì h¡n th¾p cÜ ½æ bËn cao vèi nhau ho´c ½Ì h¡n th¾p cÜ ½æ bËn 
cao vèi th¾p thõéng. Trong trõéng hìp nÆu vºt liÎu cç b¨n l¡ th¾p cÜ ½æ bËn cao ½¬ ½õìc nhiÎt luyÎn 
bêi quŸ trÖnh kiÌm soŸt cç nhiÎt (TMCP), que h¡n kháng cÜ hydro cÜ thÌ ph¨i ½õìc sø dòng, nÆu ½õìc  
‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
2.4.2 XŸc ½Ùnh ½iËu kiÎn mái trõéng khi h¡n 

1 H¡n ½õìc thúc hiÎn dõèi ½iËu kiÎn ½õìc b¨o vÎ ½Ì ½Ë phÝng ¸m õèt, giÜ v¡ tuyÆt. 

2 H¡n ½õìc thúc hiÎn dõèi ½iËu kiÎn mái trõéng ½õìc xem nhõ l¡ kháng cÜ b¶t kü ¨nh hõêng n¡o tèi viÎc h¡n. 

 
2.4.3 Gia nhiÎt, v.v... 

1 ViÎc gia nhiÎt trõèc khi h¡n, viÎc h¡n cŸc ½õéng h¡n ng°n, v.v..., ph¨i ½õìc thúc hiÎn phï hìp vèi tiÅu chu¸n 
½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn, tr÷ khi cÜ sú phÅ duyÎt ½´c biÎt. 

2 TrŸnh mãi hã quang trÅn bË m´t th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p thõéng tr÷ c¶p th¾p A, B v¡ D. NÆu viÎc mãi hã 
quang gµy ra do låi cða thì h¡n, thÖ to¡n bæ kim lo−i cða viÎc mãi hã quang ph¨i ½õìc lo−i bÞ b±ng phõçng 
phŸp m¡i ho´c ph¨i ½õìc h¡n søa chùa vèi ½õéng h¡n ng°n cÜ chiËu d¡i tõçng öng. 

3 ViÎc h¡n ½Ïnh ph¨i ½õìc thúc hiÎn dõèi sú gia nhiÎt, lúa chàn vºt liÎu h¡n, chiËu d¡i mâi h¡n ½Ïnh, v.v... mæt 
cŸch ½´c biÎt. 

4 Trong trõéng hìp h¡n dõèi ½iËu kiÎn lúc c¯ng quŸ lèn ho´c t¶m th¾p quŸ d¡y, th¾p ½îc ho´c th¾p r¿n, thÖ cŸc 
chî û ½´c biÎt ph¨i ½õìc yÅu c·u nhõ gia nhiÎt vºt liÎu, sø dòng que h¡n hydro th¶p, v.v... ‡Ì ½õìc h¡n vºt 
liÎu th¾p ½îc v¡ th¾p r¿n, nÜi chung th¡nh ph·n carbon kháng ½õìc võìt qîa 0,23% v¡ ph¨i cÜ hºu tâ W nhõ 
qui ½Ùnh trong TCVN 6259 - 7A: 2003 Vºt liÎu. 

 
2.4.4 TrÖnh tú h¡n 

1 Thö tú h¡n v¡ hõèng h¡n ph¨i ½õìc xem x¾t ½Ì ng¯n ng÷a cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i nhõ nöt mâi h¡n v¡ biÆn d−ng 
quŸ lèn. 

2 VË nguyÅn t°c, mâi h¡n cÜ thÌ gµy ra co lèn hçn ph¨i ½õìc h¡n trõèc mâi h¡n gµy ra co nhÞ hçn. 

 
2.4.5 TiÆn h¡nh h¡n 

1 H¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn phï hìp vèi B¨ng cŸc tháng sâ kþ thuºt cða qui trÖnh h¡n (WPS) qui ½Ùnh trong 2.2.2. 
Ph¨i ½´c biÎt chî û t−i cŸc vÙ trÏ ½·u, cuâi v¡ vÙ trÏ giao nhau cða ½õéng h¡n. 

2 H¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn bêi nhùng thì h¡n cÜ chöng ch× phï hìp vèi öng dòng cða cáng viÎc h¡n. 

3 Ngo−i tr÷ nhùng trõéng hìp h¡n mæt phÏa ho´c cŸc quŸ trÖnh h¡n khŸc ½¬ ½õìc ‡¯ng KiÌm duyÎt, trõèc khi 
h¡n m´t sau cða mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i tiÆn h¡nh dñi m´t sau ½Ì lo−i bÞ cŸc khuyÆt tºt ê chµn mâi h¡n. 

4 T−i vÙ trÏ giao nhau cða cŸc mâi h¡n giŸp m¾p, trõèc khi h¡n ph¨i vŸt m¾p mâi h¡n. 

5 Ph·n cuâi cða mâi h¡n gÜc t−i vÙ trÏ chÙu öng su¶t tºp trung lèn ph¨i ½õìc h¡n ½·y mæt cŸch liÅn tòc. H¡n ½°p 
cŸc vÆt lßm cÜ thÌ ½õìc ch¶p nhºn ½âi vèi cŸc vÙ trÏ kÆt thîc khŸc cða ½õéng h¡n m¡ kháng chÙu öng su¶t tºp 
trung lèn. 

 
2.5 KiÌm tra h¡n v¡ ch¶t lõìng h¡n 

2.5.1 KiÌm tra v¡ ch¶t lõìng 

KiÌm tra h¡n v¡ ch¶t lõìng h¡n ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong mòc 1.4. 
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B¨ng 6/2.1  Ÿp dòng vºt liÎu h¡n (½âi vèi th¾p cŸn t¶m) 

 

Lo−i v¡ c¶p th¾p ½õìc h¡n Vºt liÎu h¡n ½õìc sø dòng 

 a 1,2,3,51,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L1,L2,L3 
 b, d 2,3,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L1,L2,L3 
 e 3,53,54,53Y40,54Y40,L1,L2,L3 

Th¾p cŸn a32, a36 51,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L2(2),L3,2Y42,3Y42,4Y42,5Y42 
dïng cho d32, d36 52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L2(2),L3,2Y42,3Y42,4Y42,5Y42 
thµn t¡u e32, e36 53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L2(2),L3,2Y42,3Y42,4Y42,5Y42 

 f32, f36 54,54Y40,L2(2),L3,4Y42,5Y42 
 a40, d40 52Y40,53Y40,54Y40,3Y42,4Y42,5Y42,2y46,3y46,4y46,5y46 
 e40 53Y40,54Y40,3Y42,4Y42,5Y42,3y46,4y46,5y46 
 e40 54Y40,4Y42,5Y42,4y46,5y46 
 L24a l1,l2,l3,54,54y40 

Th¾p cŸn l¡m viÎc L24b, L27, L33 l2,l3,5y42(3)

 ê nhiÎt ½æ th¶p L37 l3,5y42 
  L9n53, L9n60 l91,l92 

 a43 2y42,3y42,4y42,5y42,2y46,3y46,4y46,5y46,2y50,3y50,4y50,5y50 
 d43 3y42,4y42,5y42,3y46,4y46,5y46,3y50,4y50,5y50 
 e43 4y42,5y42,4y46,5y46,4y50,5y50 
 f43 5y42,5y46,5y50 

Th¾p cÜ ½æ bËn   a47 2y46,3y46,4y46,5y46,2y50,3y50,4y50,5y50 
cao ½õìc tái v¡ ram dïng d47 3y46,4y46,5y46,3y50,4y50,5y50 

cho cáng trÖnh biÌn e47 4y46,5y46,4y50,5y50 
 f47 5y46,5y50 
 a51 2y50,3y50,4y50,5y50,2y55,3y55,4y55,5y55 
 d51 3y50,4y50,5y50,3y55,4y55,5y55 
 e51 4y50,5y50,4y55,5y55 
 f51 5y50,5y55 
 a56 2y55,3y55,4y55,5y55,2y62,3y62,4y62,5y62 
 d56 3y55,4y55,5y55,3y62,4y62,5y62 
 e56 4y55,5y55,4y62,5y62 
 f56 5y55,5y62 
 a63 2y62,3y62,4y62,5y62,2y69,3y69,4y69,5y69 
 d63 3y62,4y62,5y62,3y69,4y69,5y69 
 e63 4y62,5y62,4y69,5y69 
 f63 5y62,5y69 
 a70 2y69,3y69,4y69,5y69 
 d70 3y69,4y69,5y69 
 e70 4y69,5y69 
 f70 5y69 

 
Chî thÏch: 

(1) Kû hiÎu cŸc vºt liÎu h¡n liÎt kÅ trong b¨ng trÅn ½¬ ½õìc ½õa ra trong B¨ng 6/6.1, B¨ng 6/6.12, B¨ng 6/6.21, B¨ng 
6/6.29 v¡ B¨ng 6/6.58, v¡ cÜ cŸc kû hiÎu cuâi nhõ nhau, vÏ dò: “3” ch× cŸc lo−i vºt liÎu h¡n MW3, AW3, SW3 v¡ 
EW3, kû hiÎu “L3” ch× cŸc lo−i vºt liÎu h¡n MWL3, AWL3 v¡ SWL3, kû hiÎu “3Y42” ch× cŸc lo−i vºt liÎu h¡n MW3 
Y42, AW3 Y42 v¡ SW3 Y42.  

(2) Vºt liÎu h¡n “L2” ch× ½õìc Ÿp dòng cho c¶p th¾p A32, D32, E32 ho´c F32. 
(3) Vºt liÎu h¡n “5Y 42” ch× ½õìc Ÿp dòng cho th¾p c¶p L33. 
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Chõçng 3          M¹u thø v¡ quy trÖnh thø cç tÏnh 
 
3.1  Quy ½Ùnh chung 
 
3.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc m¹u thø v¡ qui trÖnh thø cç tÏnh dïng cho cŸc d−ng thø ê Ph·n n¡y ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u trong 
Chõçng n¡y, tr÷ khi cÜ nhùng yÅu c·u ½´c biÎt ê cŸc Chõçng sau. 

2 NÆu Ÿp dòng cŸc m¹u thø v¡ cŸc qui trÖnh thø cç tÏnh khŸc vèi nhùng quy ½Ùnh trong Chõçng n¡y thÖ ph¨i 
½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

3 ViÎc chàn cŸc m¹u thø ph¨i theo cŸc yÅu c·u tõçng öng cða Chõçng n¡y. 
 
3.2   M¹u thø 
 
3.2.1 Chàn m¹u thø 

1 Tr÷ khi cÜ quy ½Ùnh khŸc ho´c cÜ sú thÞa thuºn trõèc vèi ‡¯ng kiÌm viÅn, kháng ½õìc tŸch m¹u thø ra khÞi 
vºt thø khi ‡¯ng kiÌm viÅn chõa ½Üng d¶u v¡o vºt thø. 

2 NÆu m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ vºt thø b±ng ngàn løa ho´c b±ng mŸy c°t ph¨i ½Ì l−i lõìng dõ thÏch hìp cho l·n 
gia cáng cç sau cïng. 

3 ViÎc chÆ t−o cŸc m¹u thø ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo phõçng phŸp sao cho m¹u thø kháng bÙ biÆn d−ng nhiËu do 
nung nÜng ho´c l¡m nguæi. 

4 M¹u thø cÜ khuyÆt tºt do gia cáng ho´c khuyÆt tºt kháng liÅn quan ½Æn b¨n ch¶t cða vºt liÎu ph¨i ½õìc lo−i bÞ 
v¡ thay b±ng m¹u thø khŸc. 

 
3.2.2 M¹u thø k¾o 

1 M¹u thø k¾o ph¨i cÜ hÖnh d−ng v¡ kÏch thõèc nhõ ½õìc cho ê B¨ng 6/3.1 v¡ c¨ hai ½·u cða m¹u thø cÜ thÌ 
½õìc gia cáng sao cho cÜ hÖnh d−ng thÏch hìp vèi bæ kÂp cða mŸy thø. 

2 M´t trÅn v¡ m´t dõèi cða mâi h¡n c·n ph¨i ½õìc m¡i, dña ho´c gia cáng trÅn mŸy ½Æn bË m´t cða t¶m kim lo−i 
cç b¨n. 

3 CŸc ph·n gia cõéng cða mâi h¡n v¡ cŸc m¶u ê phÏa sau ph¨i ½õìc gia cáng ph²ng ½Æn kim lo−i cç b¨n. 
 
3.2.3 M¹u thø uân 

1 M¹u thø uân ph¨i cÜ hÖnh d−ng v¡ kÏch thõèc nhõ qui ½Ùnh ê B¨ng 6/3.2, tïy theo lo−i vºt thø. 

2 NÆu chiËu d¡y cða vºt thø lèn hçn chiËu d¡y cða m¹u thø uân qui ½Ùnh ê B¨ng 6/3.2, thÖ m¹u thø uân m´t 
ho´c uân chµn mâi h¡n cÜ thÌ ½õìc gia cáng trÅn mŸy ê phÏa ½õìc ¾p ½Æn b±ng chiËu d¡y theo qui ½Ùnh. 

3 CŸc ph·n dãn còc v¡ cŸc m¶u ê phÏa sau ph¨i ½õìc gia cáng ½Æn kim lo−i cç b¨n. 
 
3.2.4 M¹u thø va ½ºp 

1 Mæt bæ m¹u thø va ½ºp ph¨i gãm ba m¹u thø. 

2 M¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ m¹u thø U 4 qui ½Ùnh ê 2.2.4 cða TCVN 6259 - 7A :2003 “Vºt liÎu”, hÖnh d−ng v¡ 
kÏch thõèc cða m¹u ½õìc cho ê HÖnh 7A/2.1, B¨ng 7A/2.5 v¡ 7A/2.6, cða TCVN 6259 - 7A :2003 “Vºt 
liÎu”. 

 
3.2.5 Cáng nhºn m¹u thø 

 HÖnh d−ng v¡ kÏch thõèc m¹u thø ph¨i ½õìc xem x¾t c¸n thºn v¡ kiÌm tra b±ng thiÆt bÙ thÏch hìp trõèc khi thø. 
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B¨ng 6/3.1  HÖnh d−ng v¡ kÏch thõèc cða m¹u thø k¾o 
 (½çn vÙ: mm) 

Lo−i 
m¹u thø 

Qui cŸch m¹u thø KÏch thõèc 
 m¹u thø 

Mòc ½Ïch 

 
 
 
 
 

U1A 

  
 
 
 

 
d   = 10 
Lo = 50 

Lc = 60 

R   ≥   5 
Ho´c l¡ 

Lo = 5d 

Lc = 6d 

R   ≥ 10 

Thø k¾o kim lo−i ½°p (thø k¾o 
dàc) 

 
 

1B 

      d   = 6,0 
L0 = 24 
Lc = 32 
R   ≥  6 

Thø kim lo−i ½°p cÜ chiËu d¡y 
12 mm (Vºt liÎu h¡n dïng cho 
th¾p kháng g×) 

 
 

1C 

  d   = 12,5 
Lo = 50 

Lc = 60 

R   ≥  15 

Thø k¾o kim lo−i ½°p vèi chiËu 
d¡y t÷ 19 mm trê lÅn nhõng 
kháng lèn hçn 25 mm (Vºt liÎu 
h¡n dïng cho th¾p kháng g×) 

 

U2A 

  
 

a   =  t 
W  = 30 
Lc  = B + 12 

R    ≥  50  
 
 

U2B 

  
 
 
 
 

 a   =  t 
W   = 25 
Lc  = B +2t  

ho´c 3t, l¶y trÙ sâ 
lèn hçn 

R    ≥  25 

 
 
 
 
Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 
dïng cho m¹u thø th¾p t¶m 
  

 
2C 

  a    =  t 
W  =  20 
Lc = B + 12 

R  ≥  50 

Vºt thø dïng ½Ì thø mâi h¡n 
giŸp m¾p khi h¡n âng cÜ chiËu 
d¡y nhÞ hçn 9 mm 

 

2D 

  a   =  t 
W = 20 
Lc = B + 12 

R  ≥  50 

Vºt thø cho mâi h¡n giŸp m¾p 
khi h¡n âng cÜ chiËu d¡y 
kháng nhÞ hçn  9 mm 

 

Lo

 

R

Lc

Lc

B 6 6 

a
R 

 B 

6 6 

R 

Lc

a

 
Chî thÏch : 

(1) CŸc kû hiÎu cÜ nghØa nhõ sau : 
d : ‡õéng kÏnh;   a : ChiËu d¡y m¹u thø ;   W : ChiËu ræng m¹u thø ; Lo : ChiËu d¡i ½o 
Lc : ChiËu d¡i ph·n l¯ng trò;  R : BŸn kÏnh lõìn;  t : ChiËu d¡y vºt thø ; B : ChiËu ræng ½õéng h¡n 

(2) NÆu chiËu d¡y m¹u thø qîa lèn võìt quŸ kh¨ n¯ng cða mŸy thø, vºt thø cÜ thÌ ½õìc c°t ra ½Ì thø. 
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B¨ng 6/3.2  Qui cŸch v¡ kÏch thõèc m¹u thø uân 
( ½çn vÙ : mm) 

Lo−i 
Dïng 
cho Qui cŸch m¹u thø KÏch thõèc 

m¹u thø(1) Dïng cho 

   
 
 

 
 
 

UB-1 
 
 

       

 

a = t, W = 30 
L ≥ 200, R  = 1÷ 2 
 
 
 
 

Vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p cho t¶m cÜ chiËu 
d¡y kháng lèn hçn 19 
mm  

 
 

UB-2 
  

   
 
 
 

   
 
 
 

 
a = 10, W = t(2)

L ≥ 200, R   = 1 ÷ 2 
 
 

Vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p cho t¶m cÜ chiËu 
d¡y lèn hçn 19 mm  

 
 

B-3    

 

 

   
a =10, W = t  (2) 
L = 200, R  ≤  1,5 
 

 
Vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p cho âng cÜ chiËu 
d¡y lèn hçn 19 mm 
 
 

 
 

B-4 
 
 

a =t, W = 19 
L = 200, R  ≤  1,5 
‡âi vèi âng cÜ D t÷ 34,0 
½Æn 60,5; W ph¨i l¡ 19. 
‡âi vèi âng cÜ D kháng 
lèn hçn 34,0, chiËu ræng 
cða m¹u thø ½õìc l¶y b±ng 
1/4 chu vi cða âng. 

Vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p cho âng cÜ chiËu 
d¡y nhÞ hçn 9 mm  

 
 

B-5 

   

a =10, W = 40 
L = 200, R  ≤  1,5 
‡âi vèi âng cÜ D kháng 
lèn hçn 114,3; W ph¨i l¡ 
19 

Vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p cho t¶m cÜ chiËu 
d¡y kháng nhÞ hçn 9 mm 
nhõng kháng lèn hçn 19 
mm  

 
 
 
 

UB-6 

   a = t, W = 30 
L ≥ 200, R ≤ 1,5 
NÆu chiËu d¡y cða vºt thø 
lèn hçn 25 mm, thÖ chiËu 
d¡y cða m¹u thø cÜ thÌ 
gi¨m xuâng ½Æn 25 mm v¡ 
ch×  mæt phÏa ½õìc gia cáng 
b±ng mŸy (m´t chÙu n¾n) 

 
 
 
 
Thø mâi h¡n giŸp m¾p 

 
 
 

B-7 
 
 

   a = 10, W = 40 
L ≥ 250, R  ≤  1,5 
 
 
 
 

 
Thø mâi h¡n giŸp m¾p 
(vºt liÎu h¡n dïng cho 
th¾p cÜ 9% Ni) 

L 

R

 

R

Uân m´t R

aL

 

 

a

t

L

 

R
 

Uân chµn 

t

L
 

R

t

R

a 

L 

R

L 

L 
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B¨ng 6/3.2  Qui cŸch v¡ kÏch thõèc m¹u thø uân (tiÆp theo) 
(½çn vÙ : mm) 

Lo−i 
Dïng 
cho Qui cŸch m¹u thø KÏch thõèc 

m¹u thø(1) Dïng cho 

   
 
 

 
 
 

UB-8 
 
 

       

 

a = 10, W = t 
L ≥ 200, R = 1 ÷ 2 

Thø mâi h¡n giŸp m¾p 
(vºt liÎu h¡n dïng cho 
h¡n ½iÎn x× v¡ h¡n ½iÎn 
dõèi khÏ v¡ h¡n theo kþ 
thuºt h¡n hai lèp sø dòng 
qîa trÖnh h¡n MIG  cho 
hìp kim nhám) 

 
 
 

B -10  

   
 
 
 

 
a = 3,2, W = 40 
L ≈ 150, R  ≤ a/6 

 
Vºt thø dïng ½Ì  thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho t¶m cÜ 
chiËu d¡y b±ng 3,2 mm 

 
B -11 

   
 
 

a = 9, W = 40 
L ≈ 250, R  ≤  1,5 

Vºt thø dïng ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho t¶m cÜ 
chiËu d¡y b±ng 9 mm 

 
 

B-12   

     
a =9, W = t 
L  ≈ 250, R  ≤  1,5 
 

 
Vºt thø dïng ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho t¶m cÜ 
chiËu d¡y kháng nhÞ hçn 
25 mm 
 

 
 

B-13 

    
a = t, W = 15 
L ≈ 250, R  ≤  1,5 

 

Vºt thø dïng ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho âng cÜ 
chiËu d¡y kháng nhÞ hçn 
4 mm nhõng kháng lèn 
hçn 5,3 mm 

 
 
 
 

B-14 

    
 
 
 
a = 9, W = 40 
L ≈ 250, R  ≤  1,5 
 
 

 
 
 
Vºt thø dïng ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho âng cÜ 
chiËu d¡y kháng nhÞ hçn 
9 mm nhõng kháng lèn 
hçn 15 mm 

  

R

L 

 

a

R

L 

R

L 

L 
a

L a

RUân m´t 

t

R

a

t

L 

Uân chµn 

 

 

 

 
 
 

B-15 
 
 

    
 
a = 9, W = t 
L ≈ 250, R  ≤  1,5 
 
 

 
Vºt thø dïng ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cho âng cÜ 
chiËu d¡y kháng nhÞ hçn 
20 mm R

a

L  

Chî thÏch :     (1)  Sø dòng cŸc kû hiÎu sau ½µy : 
a : ChiËu d¡y ; W : ChiËu ræng m¹u thø ; R : BŸn kÏnh gÜc lõìn ; D : ‡õéng kÏnh ngo¡i cða âng ; 
t : ChiËu d¡y cða vºt thø ; B : ChiËu ræng mâi h¡n ; L : ChiËu d¡i vºt thø. 

                              (2) NÆu chiËu d¡y m¹u thø uân lèn hçn 40 mm, m¹u thø cÜ thÌ ½õìc c°t ra ½Ì thø.                                             
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Theo yÅu c·u

Më bái trçn

Kho¨ng12

Kho¨ng 190

Kho¨ng 240

38

30R
19R

Kho¨ng136 
98

Kho¨ng 
 100 

Theo yÅu c·u 

50 

6  

 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                       
 

Uân m´t Uân chµn Uân c−nh  
 

HÖnh 6/3.1   ‡ã gŸ ½Ì thø uân cÜ r¬nh d¹n hõèng (‡çn vÙ : mm) 
                      (Dïng cho m¹u thø uân cÜ chiËu d¡y 9 mm) 

 
 
 
 

Tâi thiÌu 
50 

Tâi thiÌu 
50 

 

GiŸ ½ë 

Thanh tŸc dòng 

M¹u thø 

GiŸ ½ë 

R

R' R' 
S 

Theo yÅu c·u                            

50 

14 

7R 
12R 

HÖnh 6/3.2   ‡ã gŸ ½Ì thø uân cÜ r¬nh d¹n hõèng  
    (‡çn vÙ : mm) (Dïng cho m¹u thø uân  
                     cÜ chiËu d¡y 3,2 mm) 

38 

52 

Theo yÅu c·u Theo yÅu c·u 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 t :  ChiËu d¡y m¹u thø 

R :  BŸn kÏnh thanh tŸc dòng 
R' : BŸn kÏnh giŸ ½ë (Kháng qui ½Ùnh) 
S :  Kho¨ng cŸch giùa hai giŸ ½ë {2(R+R'+t+2)} 

 
HÖnh 6/3.3    ‡ã gŸ ½Ì thø uân trÅn giŸ 

cÜ tròc l¯n  (‡çn vÙ : mm) 
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3.3  Quy trÖnh thø cç tÏnh 
 
3.3.1 Thø k¾o v¡ thø va ½ºp 

 Thø k¾o v¡ thø va ½ºp ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh phï hìp vèi nhùng quy trÖnh ½õìc qui ½Ùnh ê 2.3 cða TCVN 6259 - 
7A: 2003 “Vºt liÎu”. 

 
3.3.2 Thø uân 

1 Tr÷ khi cÜ qui ½Ùnh khŸc, thø uân cÜ thÌ ½õìc thúc hiÎn trÅn giŸ ½ë cÜ r¬nh d¹n hõèng ho´c cÜ tròc l¯n. 

2 Bæ ½ã gŸ ½Ì thø uân trÅn giŸ ½ë cÜ r¬nh d¹n hõèng ph¨i nhõ ê HÖnh 6/3.1 v¡ 6/3.2. 

3 Bæ gŸ ½Ì tiÆn h¡nh thø uân trÅn tròc l¯n ph¨i nhõ ê HÖnh 6/3.3. 
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Chõçng 4   quy trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan 
 
4.1  Quy ½Ùnh chung 
 
4.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 NÆu kháng cÜ qui ½Ùnh ê chõçng n¡o khŸc, nhùng yÅu c·u trong Chõçng n¡y ½õìc Ÿp dòng chð yÆu ½Ì duyÎt 
qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan cho cŸc kÆt c¶u thµn t¡u, v.v... 

2 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt ½õìc Ÿp dòng cho t¶t c¨ cŸc nçi 
trong phµn xõêng v¡ ngo¡i hiÎn trõéng cða nh¡ mŸy ½Üng t¡u vèi cïng trang thiÆt bÙ v¡ hÎ thâng kiÌm soŸt. 

3 CŸc qui trÖnh h¡n khŸc vèi nhùng yÅu c·u qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh 
trong 1.1.1-3. 

 
4.1.2 DuyÎt quy trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan 

1 Quy trÖnh h¡n cða nh¡ mŸy ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt trõèc khi h¡n trong cŸc trõéng hìp t÷ (1) ½Æn (3) qui 
½Ùnh dõèi ½µy: 

(1) Khi qui trÖnh h¡n ½õìc lºp l·n ½·u thúc hiÎn viÎc h¡n qui ½Ùnh trong Chõçng 2. 

(2) Khi cŸc h−ng mòc cða qui trÖnh h¡n (WPS) ½¬ ½õìc duyÎt bÙ thay ½äi. 

(3) Khi ‡¯ng kiÌm viÅn th¶y c·n thiÆt. 

2 CŸc tháng sâ kþ thuºt tõçng öng vèi måi qui trÖnh h¡n nÅu ra ê mòc -1 trÅn ph¨i ½õìc tºp hìp l−i th¡nh “B¨ng 
cŸc tháng sâ kþ thuºt cða qui trÖnh h¡n” v¡ ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt. CŸc tháng sâ kþ thuºt bao gãm cŸc 
yÅu c·u qui ½Ùnh trong 2.2.2-2. 

  
4.1.3 TiÆn h¡nh thø 

1 ‡Ì duyÎt qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan, cŸc cuæc thø qui ½Ùnh trong 4.2 ho´c 4.3 ph¨i ½õìc 
tiÆn h¡nh trÅn cç sê cŸc ½iËu kiÎn h¡n ½¬ má t¨ trong cŸc qui trÖnh h¡n vèi kÆt qu¨ thÞa m¬n nhõ vŸt m¾p mâi 
h¡n, cŸc tháng sâ h¡n, v.v... 

2 ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ miÍn gi¨m mæt ph·n ho´c to¡n bæ cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh ê -1 trÅn ½âi vèi viÎc thø ½Ì duyÎt 
qui trÖnh h¡n, vèi ½iËu kiÎn ‡¯ng kiÌm ½¬ duyÎt qui trÖnh h¡n, trong cŸc trõéng hìp t÷ (1) ½Æn (3) sau: 
(1) Khi trÖnh duyÎt ½ð cŸc hã sç kþ thuºt liÅn quan ½Æn qui trÖnh h¡n do ‡¯ng kiÌm viÅn yÅu c·u; 
(2 NÆu sú thay ½äi cða qui trÖnh ½õìc ‡¯ng kiÌm x¾t l¡ kháng l¡m k¾m ½i ½´c tÏnh cða liÅn kÆt h¡n; 
(3 NÆu cŸc ½iËu kiÎn h¡n cða h¡n bŸn tú ½æng mâi h¡n gÜc ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt, ½õìc Ÿp dòng cho h¡n 

tú ½æng mâi h¡n gÜc (bao gãm c¨ h¡n b±ng Robât). Trong trõéng hìp n¡y quŸ trÖnh h¡n tú ½æng ph¨i ½õìc 
‡¯ng kiÌm xŸc nhºn l¡ thÏch öng; 

3 NÆu ‡¯ng kiÌm th¶y c·n thiÆt, viÎc thø ho´c cŸc ½iËu kiÎn thø khŸc vèi qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y cÜ thÌ ½õìc 
yÅu c·u ½Ì kiÌm tra ch¶t lõìng qui trÖnh h¡n. 

4 Sú thay ½äi vºt liÎu t¶m lÜt ½âi vèi h¡n mæt phÏa ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 

5 Thø ½Ì kiÌm tra ch¶t lõìng qui trÖnh h¡n ½âi vèi th¾p t¶m ½õìc phð lèp kháng g×, cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong 
4.2 v¡ 4.3 ph¨i ½õìc thÞa m¬n. Tuy nhiÅn, nÆu ch¶t lõìng qui trÖnh h¡n khŸc vèi vºt liÎu cç b¨n l¡ th¾p t¶m 
½õìc phð lèp kháng g× ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt dõèi cïng mæt ½iËu kiÎn h¡n, thÖ viÎc thø ½æ dai va ½ºp cÜ thÌ 
½õìc miÍn cho qui trÖnh h¡n ½ang ½õìc xem x¾t. 
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4.1.4 Ph−m vi duyÎt 

1 Ph−m vi duyÎt cða qui trÖnh h¡n v¡ cŸc tháng sâ kþ thuºt liÅn quan cða vºt liÎu th¾p cŸn l¡m kÆt c¶u thµn t¡u 
cÜ thÌ theo cŸc yÅu c·u t÷ (1) ½Æn (5) dõèi ½µy, vèi ½iËu kiÎn cŸc ½iËu kiÎn h¡n khŸc ph¨i nhõ nhau v¡ ½õìc 
‡¯ng kiÌm viÅn cho l¡ thÏch öng: 

(1) KiÌu mâi h¡n: 

CŸc qui trÖnh h¡n cho mâi h¡n giŸp m¾p ½¬ ½õìc duyÎt cÜ thÌ sø dòng cho mâi h¡n gÜc cÜ cïng tõ thÆ h¡n vèi 
mâi h¡n giŸp m¾p. 

(2) ChiËu d¡y kim lo−i cç b¨n cða mâi h¡n giŸp m¾p 

‡âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p, ph−m vi chiËu d¡y cða kim lo−i cç b¨n ph¨i phï hìp vèi qui ½Ùnh trong B¨ng 
6/4.1. 

(3) KÏch thõèc chµn mâi h¡n gÜc 

Ph−m vi x¾t duyÎt ½âi vèi kÏch thõèc chµn mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi qui ½Ùnh trong B¨ng 6/4.2. 

(4) C¶p cða kim lo−i cç b¨n 

(a) Trong nhÜm vºt liÎu cÜ cïng möc ½æ bËn, cŸc qui trÖnh h¡n thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½âi vèi viÎc h¡n cŸc kim 
lo−i cç b¨n cÜ ½æ dai va ½ºp cao hçn sÁ ½õìc coi l¡ thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½âi vèi viÎc h¡n cða kim lo−i cç 
b¨n cÜ ½æ dai va ½ºp th¶p hçn (vºt liÎu cÜ nhiÎt ½æ thø ½æ dai va ½ºp theo qui ½Ùnh cao hçn). 

(b) Trong nhÜm vºt liÎu cÜ cïng möc ½æ dai va ½ºp, cŸc qui trÖnh h¡n thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½âi vèi viÎc h¡n 
kim lo−i cÜ c¶p ½æ bËn cao hçn ½õìc Ÿp dòng cho viÎc h¡n cŸc kim lo−i cç b¨n cÜ ½æ bËn th¶p hçn  (vºt 
liÎu cÜ gièi h−n ch¨y qui ½Ùnh th¶p hçn). ‡âi vèi quŸ trÖnh h¡n cÜ nhiÎt lõìng giŸng lÅn mâi h¡n lèn qui 
½Ùnh trong Chî thÏch (1) B¨ng 6/4.1, tuy nhiÅn, ½iËu n¡y ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm cho l¡ phï hìp. 

(5) Lo−i vºt liÎu h¡n 

CŸc vºt liÎu h¡n ½õa ra t÷ (a) ½Æn (c) dõèi ½µy ch× ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u vË c¶p vºt liÎu (bao gãm c¨ cŸc hºu 
tâ), vèi ½iËu kiÎn chîng ph¨i do cïng mæt nh¡ s¨n xu¶t l¡m ra: 

(a) Que h¡n cÜ thuâc bàc cho h¡n hã quang tay vèi lo−i que h¡n l¡: MW1, MW2, MW3, MW52, MW53 v¡ 
MW52 Y40. 

(b) Vºt liÎu h¡n cho h¡n bŸn tú ½æng l¡: SW1, SW2, SW51, SW52 v¡ SW52 Y40. 

(c) Lo−i vºt liÎu cho h¡n tú ½æng l¡ AW1, AW2, AW52 v¡ AW52 Y40 (nÆu ch× dïng trong kþ thuºt h¡n nhiËu 
lèp v¡ trong mâi h¡n gÜc nhõ nÅu ra ê B¨ng 6/4.1.) 

2 NÆu ‡¯ng kiÌm th¶y c·n thiÆt ½âi vèi qui trÖnh h¡n, cÜ thÌ b°t buæc ph¨i h−n chÆ viÎc nhiÎt luyÎn ½âi vèi kim 
lo−i cç b¨n, vË h¡m lõìng carbon tõçng ½õçng ho´c ½æ c¨m nhºn nöt nguæi v¡ cŸc vÙ trÏ Ÿp dòng qui trÖnh h¡n. 

3 Ph−m vi duyÎt cŸc vºt liÎu khŸc vèi cŸc lo−i th¾p cŸn dïng l¡m kÆt c¶u thµn t¡u ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt 
riÅng. 

B¨ng 6/4.1  Ph−m vi chiËu d¡y ½õìc chöng nhºn cho mâi h¡n giŸp m¾p 
 

Ph−m vi chiËu d¡y ½õìc duyÎt (mm) 

H¡n tú ½æng ChiËu d¡y vºt thø 
t(mm) 

 

H¡n hã quang tay ho´c 
h¡n bŸn tú ½æng Kþ thuºt h¡n nhiËu lèp Kþ thuºt h¡n hai 

phÏa 
Kþ thuºt h¡n mæt lèp ho´c 
quŸ trÖnh h¡n vèi nhiÎt 
lõìng giŸng lÅn mâi h¡n 
lèn (1)

t ≤ 100  ≤ 2t (2) (3) 

 ( kháng lèn hçn 100) 
 ≤ 2t (2)  

 ( kháng lèn hçn 100) 
t t 
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Chî thÏch: 

(1) H¡n cÜ nhiÎt lõìng giŸng lÅn mâi h¡n lèn l¡ h¡n cÜ nhiÎt lõìng t÷ 100 KJ/cm trê lÅn. 

(2) Gièi h−n chiËu d¡y lèn nh¶t ½õìc duyÎt l¡ t mm, nÆu nÆu Ÿp dòng kþ thuºt h¡n mæt lèp. 

(3) Ph−m vi chiËu d¡y ½õìc duyÎt cÜ thÌ lèn hçn chiËu d¡y cða vºt m¹u, nÆu ½õìc sú ch¶p thuºn cða ‡¯ng kiÌm viÅn. 
Khi h¡n t−i vÙ trÏ th²ng ½öng t÷ trÅn xuâng, gièi h−n ph−m vi chiËu d¡y ½õìc duyÎt l¡ t mm. 

 
B¨ng 6/4.2  Gièi h−n ch¶p nhºn kÏch thõèc chµn cða mâi h¡n gÜc 

 
ChiËu cao tÏnh toŸn mâi h¡n cða vºt thø 

l (mm) 
Gièi h−n ch¶p nhºn kÏch thõèc chµn mâi h¡n 

(mm) 
l ≤ 6  ≤ 2,1 l(1) (nhõng kháng lèn hçn 10) 
 6 < l  ≤ 1,4 l 

Chî thÏch: 
(1) Ph−m vi chiËu d¡i c−nh mâi h¡n ½õìc duyÎt cÜ thÌ lèn hçn 1,4 l; nÆu ½õìc sú ch¶p thuºn cða ‡¯ng kiÌm viÅn. Gièi 

h−n ch¶p nhºn kÏch thõèc chµn mâi h¡n gÜc ph¨i l¡ 1,4 l nÆu Ÿp dòng tõ thÆ h¡n th²ng ½öng t÷ trÅn xuâng. 
 
4.2  Thø mâi h¡n giŸp m¾p 
 
4.2.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Nhùng yÅu c·u ê 4.2 ½õìc Ÿp dòng cho cŸc mâi  h¡n giŸp m¾p cŸc vºt liÎu nÅu ê TCVN 6259 -7A :2003 ho´c 
vºt liÎu tõçng ½õçng ½õìc h¡n b±ng phõçng phŸp h¡n hã quang tay, h¡n bŸn tú ½æng ho´c h¡n tú ½æng. 

 
4.2.2 CŸc d−ng thø 

 Mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i ½õìc thø theo yÅu c·u ê B¨ng 6/4.3. ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u thø bä sung nÆu th¶y 
c·n thiÆt. 

 
4.2.3 Vºt thø 

1 Vºt thø ph¨i ½õìc chu¸n bÙ t÷ vºt liÎu giâng nhõ vºt liÎu thúc tÆ ho´c vºt liÎu tõçng ½õçng. 

2 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø ph¨i nhõ qui ½Ùnh ê (A), (B), (C), (E), (F) v¡ (G) cða HÖnh 6/4.1. 

3 Vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ½îng tõ thÆ h¡n trong thúc tÆ. 

4 Vºt thø ½âi vèi cŸc âng cÜ ½õéng kÏnh lèn hçn 300 mi-li-m¾t ngo¡i thúc tÆ, cÜ thÌ l¡m nhõ vºt thø cho vºt liÎu 
d−ng t¶m. 

5 ‡âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p cða th¾p cŸn t¶m l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p v¡ th¾p cŸn cÜ ½æ bËn cao ½¬ tái v¡ ram 
dïng cho cŸc kÆt c¶u, thÖ vºt thø cÜ thÌ ½õìc gia cáng sao cho hõèng cŸn song song vèi hõèng h¡n. 

6  NÜi chung, chiËu d¡y cða vºt thø dïng ½Ì thø ch¶t lõìng quy trÖnh h¡n ph¨i cÜ chiËu d¡y tõçng ½õçng vèi 
chiËu d¡y cða vºt liÎu d¡y hçn ½õìc h¡n thúc tÆ.  

 
4.2.4 KiÌm tra khi kÆt thîc h¡n m¹u thø 

 BË m´t mâi h¡n ph¨i ½Ëu, ½ãng d−ng v¡ ph¨i kháng cÜ khuyÆt tºt cÜ h−i nhõ  nöt, chŸy chµn, chãng m¾p,v.v... 
 
4.2.5 Thø k¾o 

1 Thø k¾o ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh cho cŸc m¹u thø U2A, U2B, 2C v¡ 2D quy ½Ùnh ê B¨ng 6/3.1. ‡æ bËn k¾o gièi 
h−n ph¨i kháng ½õìc nhÞ hçn ½æ bËn k¾o gièi h−n yÅu c·u nhÞ nh¶t cða vºt liÎu cç b¨n, tr÷ cŸc trõéng hìp 
½õìc nÅu ê B¨ng 6/4.4. 

2 Sâ lõìng m¹u thø k¾o l¶y t÷ måi vºt thø ph¨i ½õìc l¶y nhõ B¨ng 6/4.3. 
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B¨ng 6/4.3  CŸc d−ng thø  v¡ sâ m¹u thø ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p 

D−ng thø v¡ sâ lõìng m¹u thø (1)

Lo−i v¡ c¶p vºt liÎu vºt thø 

K
iÌ

m
 tr

a 
b±

ng
 m

°t
 

Th
ø 

k¾
o 

Th
ø 

uâ
n 

Thø va ½ºp (2)

K
iÌ

m
 tr

a 
c¶

u 
trî

c 
vØ

 
m

á 

K
iÌ

m
 tr

a 
kh

án
g 

ph
Ÿ 

hð
y(3

)

a, b, d, e  1<A> (6) (7)Th¾p cŸn dïng 
cho thµn t¡u 

 a32, d32, e32, a36, d36, e36, A40, 
D40, E40, F40 

 3<A,B,C> (6) (8)

l24a, l24b, l27, l33, l37, l2n30, 
l3n32, l5n43 

 
 

2 

 
 

2 

Th¾p cŸn l¡m 
viÎc ê nhiÎt ½æ 
th¶p L9N53, L9N60 4(4) 2(5)

âng th¾p l¡m 
viÎc ê  nhiÎt ½æ 

th¶p 

lpa, lpb, lpc, lp2, lp3, LP9 
 

4 

  
 
 

5 <A, B,C,D,E> 

Th¾p cŸn ½æ bËn 
cao ½¬ tái v¡ ram 
dïng cho  kÆt c¶u 

a43, d43, e43, f43, a47, d47, e47, f47, 
a51, d51, e51, f51, a56, d56, e56, f56, 
a63, d63, e63, f63, a70, d70, e70, f70 

  
 

5 <A, B,C,D,E>(6)  

 
 

Th¾p cŸn kháng 
g× 

sus304, sus304l, sus304n1, 
sus304n2, sus304ln, sus309s, 
sus310s, sus316, sus316l sus316n, 
sus316LN, sus317,  sus317l, 
sus317ln, sus321, sus347 

 
 
 
 
 

2 

 
âng th¾p kháng 
g× 

304tp, 304ltp, 309stp, 310stp, 
316tp, 316ltp, 317tp, 317ltp, 321Tp, 
347tp 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
4 

 
 
 
 
 

- (9)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

Lo−i 5000 5754P, 5383P 
5086P, 5086S(11) 

5083P, 5083S!11)

Hìp kim nhám 
(10)

Lo−i 6000 6055AS(12)

6061P, 6061S(12)

6082s(12)

To
¡n

 b
æ 

½õ
én

g 
h¡

n 

 
 
 

2 

 
 
 

4 

 
 
 
- 

 
 

1 

To
¡n

 b
æ 

½õ
én

g 
h¡

n 
Chî thÏch : 

(1) NÆu th¶y c·n thiÆt ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u tiÆn h¡nh thø k¾o, kiÌm tra c¶u trîc vi má, thø ½æ cöng v¡ cŸc thø 
nghiÎm khŸc ½âi vèi kim lo−i mâi h¡n. 

(2) Chù trong d¶u <> ch× vÙ trÏ vÆt kh°c chù V nÅu ê HÖnh 6/4.2 . 
(3) KiÌm tra khuyÆt tºt bÅn trong b±ng chòp ¨nh phÜng x−, siÅu µm v¡ kiÌm tra bË m´t b±ng t÷ tÏnh ho´c th¸m th¶u 

ch¶t lÞng. 
(4) Ph¨i l¶y 2 m¹u thø theo hõèng dàc v¡ 2 m¹u thø theo hõèng ngang theo HÖnh 6/4.1(E). 
(5) Ph¨i l¶y 2 m¹u thø theo hõèng dàc theo HÖnh 6/4.1 (E). 
(6) ‡âi vèi vºt thø d¡y hçn 50mm ho´c vºt thø dïng cho h¡n mæt phÏa d¡y hçn 20 mm , ph¨i l¡m bä sung cŸc m¹u 

thø cÜ vÆt kh°c trÅn ½õéng tµm mâi h¡n t−i phÏa chµn. (vÙ trÏ r¬nh khÏa t−i R nhõ ch× ra trong HÖnh 6/4.2(C). 
(7) Khi h¡n vèi nhiÎt lõìng giŸng lÅn mâi h¡n lèn hçn 100 KJ/cm, ph¨i bä sung cŸc m¹u thø cÜ vÆt kh°c t−i B, C, D. 
(8) Khi h¡n vèi nhiÎt lõìng giŸng lÅn mâi h¡n lèn hçn 100 KJ/cm, ph¨i bä sung cŸc m¹u thø cÜ vÆt kh°c t−i D v¡ E. 
(9) Khi nhºn th¶y c·n thiÆt, ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u tiÆn h¡nh thø va ½ºp cho th¾p ½õìc sø dòng cho mòc ½Ïch ½´c 

biÎt. 
(10)  Ph¨i bao gãm ½iËu kiÎn ram cho cŸc hìp kim nhám . 
(11)  Nhám t¶m cÜ cïng c¶p v¡ ½iËu kiÎn ram cÜ thÌ ½õìc sø dòng. 
(12)  CŸc hìp kim nhám khŸc cða lo−i 6000 cÜ ½æ bËn k¾o lèn hçn ho´c b±ng 260 N/mm2 cÜ thÌ ½õìc sø dòng. 
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B¨ng 6/4.4  Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø k¾o cho mâi h¡n giŸp m¾p 

Thø k¾o 
Lo−i th¾p C¶p vºt liÎu vºt thø Gièi h−n bËn k¾o 

 (N/mm2) 
0,2% Gièi h−n ch¨y qui õèc 

(N/mm2) 
> 590 (1) > 315 Th¾p cŸn l¡m viÎc ê 

nhiÎt ½æ th¶p 
L9N53, L9N60 

> 630 (2) - 
Th¾p âng l¡m viÎc ê 
nhiÎt ½æ th¶p 

LP9 > 630 - 

5086P-H112(4) 

5086P-H116 
5086P-H32 
5086P-H321 

 
> 240 

 
> 100 

5083P-H116 
5083P-H32 
5083P-H321 

 
> 275 

 
> 115 

5383P-H111 
5383P-H116; 5383P-H321 

 
> 290 

 
> 140 

5754P- H111 > 190 > 80 

 

 

 

 

Hìp kim nhám (3)

6061P-T6 
6005AS-T5(5), 6005A S-T6(5)

6061S-T5(5), 6061S-T6(5)

6082S-T5(5), 6082S-T6(5)

 
> 170 

 
> 115 

 

Chî thÏch: 
(1) ‡âi vèi cŸc m¹u thø k¾o theo hõèng dàc 
(2) ‡âi vèi cŸc m¹u thø k¾o theo hõèng ngang 
(3) C¶p cða hìp kim nhám ½õa ra ê ½iËu kiÎn ram 
(4) ‡âi vèi vºt thø cÜ chiËu d¡y kháng lèn hçn 12,5 mm 
(5) Xem chî thÏch (12) B¨ng 6/4.3. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K¾o
C°t bÞ

Uân c−nh
VØ má 
Va ½ºp 

Dú trù

K¾o
Uân c−nh

C°t bÞ

W

(B)  Vºt thø dïng cho t¶m cÜ chiËu 
d¡y trÅn 19 mm (kháng bao 
gãm cŸc vºt liÎu ½õa ra ê (E), 
(F), v¡ (G)) 

K¾o 
Uân m´t 

W

C°t bÞ 

VØ má 
Va ½ºp 

Dú trù 

K¾o 
Uân chµn 

C°t bÞ 

(A)  Vºt thø dïng cho t¶m cÜ chiËu 
d¡y ½Æn 19 mm (kháng bao g
cŸc vºt liÎu ½õa ra ê (E), (F) v¡
(G)) 

ãm 
 

 

 

L 

 

 

L 

HÖnh 6/4.1     Vºt thø thø ch¶t lõìng qui trÖnh h¡n 

Chî thÏch:  Trong hÖnh (A) v¡ (B), chiËu ræng W v¡ chiËu d¡i L cða vºt thø nhõ sau: 
(1) ‡âi vèi h¡n hã quang tay v¡ h¡n bŸn tú ½æng: W ≥ 300mm, L ≥ 350 mm. 
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(2) ‡âi vèi h¡n tú ½æng: W ≥ 400 mm, L ≥ 1000 mm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(C)  Vºt thø dïng cho âng cÜ chiËu 
d¡y ½Æn 19 mm 

Uân chµn 
K¾o 

Uân m´t 

Dú trù 

Uân m´t 

Va ½ºp 
VØ má 

Uân chµn 

K¾o 

t 

Uân c−nh 
Va ½ºp 

Uân c−nh 

K¾o 
VØ má 

Uân c−nh 
Dú trù

K¾o

Uân c−nh t

(D)  Vºt thø dïng cho âng cÜ chiËu 
d¡y trÅn 19 mm 

t

V
Ø m

á 

BÞ
 

BÞ
 

≥ 50 

 

 

 

≥ 50 

Uân chµnK¾o (dàc)Uân m´t K¾o (dàc) 

(E)  Vºt thø dïng cho vºt liÎu 
L9N53 ho´c L9N60 

 

VØ má

Uân chµn
(ho´c c−nh) 

Uân m´t
(ho´c c−nh)

K¾o

C°t bÞ

K¾o

C°t bÞ ≥ 
50

 
≥ 

50
 

> 300 

≥ 
35

0 

                                                                                       

(G)  Vºt thø dïng cho hìp kim 
nhám 

 

VØ má 

Uân chµn 
(ho´c c−nh) 

Uân m´t 
(ho´c c−nh) 

K¾o 

C°t bÞ 

K¾o 

C°t bÞ ≥ 
50

 
≥ 

50
 

W 

W/2 

Uân chµn 
(ho´c c−nh) 

Uân m´t 
(ho´c c−nh) 

L 

(F)  Vºt thø dïng cho th¾p t¶m 
kháng g×  

Chî thÏch: 
(1) Trong HÖnh (G), chiËu ræng W v¡ chiËu d¡i L vºt thø 

nhõ sau: 
- H¡n hã quang tay v¡ h¡n bŸn tú ½æng: W ≥ 300mm, 

L ≥ 350 mm. 
- H¡n tú ½æng:  W ≥ 400mm, L ≥ 1000 mm. 

(2) ‡âi vèi hìp kim nhám cÜ chiËu d¡y lèn hçn ho´c b±ng 
12 mm cŸc m¹u thø uân chµn v¡ uân m´t cÜ thÌ thay thÆ 
b±ng 4 m¹u thø uân c−nh. 

(3) ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u thø uân dàc ½âi vèi mâi h¡n 
giŸp m¾p h¡n hai hìp kim khŸc nhau. 
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4.2.6 Thø uân 

1 Thø uân ½õìc thúc hiÎn vèi cŸc d−ng: uân m´t, uân chµn ho´c uân c−nh cŸc m¹u thø UB-1, UB-2, B-3, B-4 
ho´c B-5 qui ½Ùnh ê B¨ng 6/3.2, v¡ cŸc m¹u thø ph¨i ½õìc uân trÅn bæ gŸ qui ½Ùnh ê B¨ng 6/4.5. Ph¨i kháng 
cÜ vÆt nöt ho´c khuyÆt tºt khŸc cÜ chiËu d¡i lèn hçn 3 mi-li-m¾t theo b¶t kü hõèng n¡o ê m´t cða m¹u thø sau 
khi uân. 

2 Sâ lõìng m¹u thø uân l¶y t÷ t÷ng vºt thø ph¨i nhõ qui ½Ùnh ê B¨ng 6/4.3. 
 
4.2.7 Thø va ½ºp 

1 M¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ m¹u thø d−ng U4 qui ½Ùnh ê B¨ng 7-A/2.5 v¡ ½õìc l¶y t÷ nhùng vÙ trÏ cho ê  HÖnh 
6/4.2. 

 Khi kháng thÌ l¶y ½õìc m¹u thø va ½ºp U4 do ½iËu kiÎn vË vºt liÎu thÖ ph¨i Ÿp dòng nhùng qui ½Ùnh ê 2.2.4-4 
v¡ 2.3.2-2, TCVN 6259-7A:2003 “Vºt liÎu”. 

2  Sâ cŸc m¹u thø ½õìc l¶y t÷ måi vºt thø v¡ vÙ trÏ cða vÆt kh°c chù V cða m¹u thø ph¨i theo qui ½Ùnh ê B¨ng 
6/4.3 v¡ HÖnh 6/4.2. Hõèng dàc cða vÆt kh°c chù V cða m¹u thø ph¨i l¶y theo hõèng chiËu d¡y cða vºt thø. 

 
B¨ng 6/.4.5 Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

 
Lo−i th¾p C¶p cða vºt liÎu BŸn kÏnh cða ch¡y ¾p 

(mm)(1)
GÜc uân 

(0) 
Th¾p âng l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ 
th¶p 

LP9 l 

Th¾p cÜ ½æ bËn cao ½¬ tái v¡ 
ram dïng cho kÆt c¶u cáng 
trÖnh biÌn 

A56, D56, E56, F56 
A63, D63, E63, F63 
A70, D70, E70, F70 

 
l 

5754P  

5086P, 5086S(3)

5083P, 5083S, 5383P (3) 3t 

Hìp kim nhám (2)

6005AS(4)

6061P, 6061S(4)

6082S(4)

 

CŸc vºt liÎu khŸc 2t 

 

 

 

 

180 t
2
3

t
2
7

 
Chî thÏch : 

(1) t: chiËu d¡y m¹u thø 
(2) Xem chî thÏch (10) B¨ng 6/4.3 
(3)  Xem chî thÏch (11) B¨ng 6/4.3 
(4)  Xem chî thÏch (12) B¨ng 6/4.3 

3 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò tâi thiÌu trung bÖnh cða 3 m¹u thø ½õìc qui ½Ùnh trong B¨ng 6/4.6 ½Æn 
B¨ng 6/4.8 v¡ sâ ph·n tr¯m bÙ g¬y cða m¹u thø ph¨i ½õìc ghi l−i trong kÆt qu¨ thø. 

4 ‡âi vèi cŸc mâi nâi ½õìc h¡n kÆt hìp giùa h¡n tú ½æng v¡ h¡n thð cáng, ho´c h¡n tú ½æng v¡ h¡n bŸn tú ½æng, 
nhùng m¹u thø ph¨i ½õìc l¶y t÷ ph·n ½õìc h¡n tú ½æng. CÜ thÌ yÅu c·u ph¨i l¶y bæ m¹u thø khŸc t÷ ph·n ½õìc 
h¡n thð cáng ho´c bŸn tú ½æng nÆu ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y c·n thiÆt. 

5 ‡âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p giùa th¾p c¶p cao hçn h¡n vèi th¾p c¶p th¶p hçn thÖ viÎc thø va ½ºp ph¨i ½õìc tiÆn 
h¡nh theo cŸc yÅu c·u thø va ½ºp cða mâi h¡n giŸp m¾p cho th¾p c¶p th¶p hçn. 

6 Khi thø va ½ºp cŸc mâi h¡n cða th¾p cÜ ½æ bËn khŸc nhau, ph¨i Ÿp dòng cŸc yÅu c·u ½âi vèi th¾p cÜ ½æ bËn 
th¶p hçn. 
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B¨ng 6/4.6  Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø va ½ºp cho mâi h¡n giŸp m¾p 
     (cho th¾p cŸn dïng l¡m kÆt c¶u thµn t¡u) 

 
  GiŸ trÙ tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh (J)(1)

C¶p th¾p NhiÎt ½æ thø (o C) Mâi h¡n b±ng tay ho´c bŸn tú ½æng (  )2  
  H¡n b±ng, h¡n 

ngang 
H¡n ½öng t÷ dõèi lÅn, H¡n 

½öng t÷ trÅn xuâng 
Mâi h¡n tú ½æng 

A 20    
B, D 0    
E - 20    
A32, A36 20  34 34 
D32, D36 0 47   
E32, E36 - 20    
F32, F36 - 40    
A40 20      
D40 0  41 41 
E40 - 20    
F40 - 40    

  Chî thÏch : 
(1)  Mæt bæ m¹u thø coi nhõ bÙ hÞng nÆu trÙ sâ cða n¯ng lõìng h¶p thò cða hai m¹u thø trê lÅn nhÞ hçn trÙ sâ trung 

bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p thò ½¬ ½õìc quy ½Ùnh ho´c giŸ trÙ cða n¯ng lõìng h¶p thò cða b¶t kü m¹u thø 
n¡o nhÞ hçn 70% n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu yÅu c·u. 

(2) CŸc mâi h¡n ê tõ thÆ h¡n tr·n ph¨i tho¨ m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 
 

B¨ng 6/4.7  Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 
     (cho th¾p cŸn l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p)  

 
  A ( )  1 B, C, D, E (  )1

C¶p th¾p NhiÎt ½æ thø 0  C GiŸ trÙ trung bÖnh tâi 
thiÌu cða n¯ng lõìng  

TrÙ sâ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng 
lõìng h¶p thò(3) (J) 

  h¶p thò (3) (J) L (  )2 T (  )2

L24A - 40    
L24B - 50    
L27 - 60    
L33 - 60    
L37 - 60    
L2N30 - 70  41 27 
L3N32 - 95    
L5N43 - 110 27   
L9N53 -196    
L9N60 -196    
LPA -40    
LPB - 50  27  
LPC - 60   ⎯ 
LP2 - 70   
LP3 - 95  

34 
 

LP9 - 196  41  

  Chî thÏch : 

(1) VÙ trÏ cŸc vÆt kh°c cho ê HÖnh 6/4.2. 
(2) L (ho´c T) biÌu thÙ chiËu cða mâi h¡n l¡ vuáng gÜc (ho´c song song) vèi hõèng cŸn cða vºt liÎu thø. 
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(3) Bæ m¹u thø ½õìc coi nhõ bÙ hÞng, nÆu trÙ sâ cða n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh cða hai m¹u thø trê lÅn cÜ giŸ trÙ 
nhÞ hçn giŸ trÙ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p thò theo quy ½Ùnh ho´c l¡ trÙ sâ n¯ng lõìng h¶p thò trung 
bÖnh cða mæt m¹u thø b¶t kü trong sâ cŸc m¹u thø nhÞ hçn 70% trÙ sâ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p 
thò theo quy ½Ùnh. 

(4) Khi Ÿp dòng nhùng yÅu c·u ê TCVN 6259 - 8D : 2003 cða quy ph−m, thÖ nhiÎt ½æ thø ½æ dai va ½ºp ph¨i ½õìc 
l¶y nhõ sau : 
(a) NhiÎt ½æ thø ½æ dai va ½ºp cho th¾p L24A ½Æn L5N43 ph¨i ½õìc l¶y th¶p hçn nhiÎt ½æ cho trong B¨ng 

7A/3.17 ê 3.4.5-2, TCVN 6259 - 7A :2003 cða Quy ph−m. 
(b) NhiÎt ½æ thø ½æ dai va ½ºp cho th¾p LPA ½Æn LPC ph¨i l¶y giŸ trÙ n¡o nhÞ hçn trong 2 giŸ trÙ: nhiÎt ½æ th¶p 

hçn nhiÎt ½æ theo thiÆt kÆ l¡ 50C ho´c -200C. 
 
4.2.8 KiÌm tra c¶u trîc vØ má 

 TiÆt diÎn ngang cða m¹u thø l¶y t÷ cŸc mâi h¡n ph¨i ½õìc kh°c axÏt v¡ kiÌm tra ½Ì chöng tÞ r±ng kháng cÜ vÆt 
nöt, kháng th¶u, kháng ng¶u v¡ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i khŸc. 

 
4.2.9 KiÌm tra kháng phŸ hðy 

 CŸc mâi h¡n c·n ph¨i kiÌm tra kháng phŸ hðy theo chiËu d¡i ½õéng h¡n ½Ì chöng tÞ r±ng kháng cÜ vÆt nöt v¡ 
cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i khŸc. 

4.2.10 Thø l−i 

1 Khi kiÌm tra b±ng m°t ho´c b±ng phõçng phŸp kiÌm tra kháng phŸ hðy cho kÆt qu¨ kháng ½Ÿp öng yÅu c·u, 
thÖ ph¨i tiÆn h¡nh thø l−i vèi cŸc m¹u thø mèi ½õìc h¡n dõèi cïng ½iËu kiÎn h¡n, v¡ t¶t c¨ cŸc m¹u thø l−i n¡y 
½Ëu ph¨i ½−t yÅu c·u. 

2 Khi thø k¾o ho´c thø uân cho kÆt qu¨ kháng ½−t yÅu c·u, ph¨i tiÆn h¡nh thø l−i vèi sâ lõìng m¹u thø g¶p ½ái 
sâ m¹u thø kháng ½−t, sâ m¹u thø mèi ph¨i ½õìc c°t t÷ vºt liÎu dïng cho l·n thø ½·u tiÅn ho´c t÷ vºt liÎu thø 
½õìc h¡n dõèi cïng ½iËu kiÎn h¡n, thø l−i ph¨i cho kÆt qu¨ t¶t c¨ cŸc m¹u thø ½Ëu ½−t yÅu c·u. 

3 Khi thø va ½ºp cho kÆt qu¨ kháng thÞa m¬n yÅu c·u v¡ trong nhùng trõéng hìp khŸc vèi cŸc trõéng hìp khŸc 
vèi cŸc trõéng hìp nhõ ½¬ ½õa ra ê (1) v¡ (2) dõèi ½µy: 

(1) Khi kÆt qu¨ thø cho th¶y kháng m¹u thø n¡o ½−t giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t theo yÅu 
c·u. 

(2) Khi kÆt qu¨ thø cho th¶y hai m¹u thø kháng ½−t 70% giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t theo 
yÅu c·u. 

ViÎc thø l−i cÜ thÌ ph¨i ½õìc thúc hiÎn trÅn bæ m¹u thø mèi ½õìc c°t t÷ cïng vºt liÎu thø vèi cŸc m¹u thø ½¬ 
cho kÆt qu¨ kháng ½−t yÅu c·u. Trong trõéng hìp n¡y, cŸc m¹u thø ½õìc xem l¡ ½−t yÅu c·u nÆu thÞa m¬n cŸc 
½iËu kiÎn: 

- Trung bÖnh cæng giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò cða to¡n bæ sŸu m¹u thø, bao gãm c¨ cŸc m¹u thø kháng 
½−t, lèn hçn giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh theo yÅu c·u. 

- Sâ m¹u thø, trong sâ cŸc m¹u thø nÜi trÅn cÜ giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò nhÞ hçn giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p 
thò trung bÖnh tâi thiÌu theo yÅu c·u v¡ sâ lõìng m¹u thø cÜ n¯ng lõìng h¶p thò nhÞ hçn 70% giŸ trÙ 
n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t theo yÅu c·u ph¨i Ït hçn hai. 

4 NÆu cŸc m¹u thø kháng thÞa m¬n qui ½Ùnh mæt trong cŸc mòc t÷ -1 ½Æn -3 trÅn, thÖ ph¨i thø l−i cŸc m¹u thø 
mèi, cŸc m¹u thø mèi ph¨i ½õìc h¡n vèi cŸc ½iËu kiÎn h¡n thay ½äi so vèi cŸc m¹u thø cñ. CŸc m¹u thø mèi 
½Ëu ph¨i ½−t t¶t c¨ cŸc yÅu c·u thø theo qui ½Ùnh. 

 
4.3  Thø mâi h¡n gÜc 
 
4.3.1 Ph−m vi Ÿp dòng 
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 Nhùng yÅu c·u ê 4.3 ½õìc Ÿp dòng cho mâi h¡n gÜc cŸc vºt liÎu qui ½Ùnh ê TCVN 6259 - 7A :2003, ho´c vºt 
liÎu tõçng ½õçng ½õìc h¡n thð cáng, bŸn tú ½æng ho´c tú ½æng. 

 
4.3.2 CŸc d−ng thø ½Ì kiÌm tra 

 Mâi h¡n gÜc ph¨i ½õìc thø kiÌm tra cuâi cïng sau khi h¡n, thø c¶u trîc vØ má v¡ thø ½æ dÝn v¡ kiÌm tra kháng 
phŸ hðy. NÆu th¶y c·n thiÆt, ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u thÅm cŸc d−ng thø khŸc. 

 
4.3.3 Vºt thø v¡ h¡n 

1 Vºt thø ph¨i ½õìc l¡m b±ng chÏnh vºt liÎu thúc tÆ sø dòng ho´c vºt liÎu tõçng ½õçng. 

2 KÏch thõèc v¡ qui cŸch cða vºt thø ½õìc cho ê HÖnh 6/4.3. 

3 Vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ½îng theo tõ thÆ tiÆn h¡nh ngo¡i thúc tÆ. 

4 Vºt thø ch× ½õìc ph¾p h¡n mæt phÏa, tr÷ trõéng hìp ‡¯ng kiÌm viÅn th¶y c·n thiÆt. 

5 ‡âi vèi h¡n hã quang tay v¡ h¡n bŸn tú ½æng, vÙ trÏ kÆt thîc v¡ nâi que ph¨i d÷ng v¡ b°t ½·u l−i t−i vïng giùa 
cða vºt thø theo hõèng dàc ½õéng h¡n. 

 
4.3.4 KiÌm tra cuâi cïng sau khi h¡n 

 Mâi h¡n gÜc ph¨i cÜ bË m´t giâng nhau v¡ ½Ëu ½´n, v¡ ph¨i kháng ½õìc nöt, chŸy chµn, ch¨y xÎ v¡ cŸc khuyÆt 
tºt cÜ h−i khŸc. 

 
  1 - 2

M´t thö hai 

B   C   D   E A

  
 1 - 2 

A BCDE 

 
 
 
 
 
 a)  Kþ thuºt h¡n mæt hay nhiËu lèp 

(ngo−i tr÷ trõéng hìp (c))   
(C) HAZ, cŸch ½õéng nÜng ch¨y 1 mm 
(D) HAZ, cŸch ½õéng nÜng ch¨y 2 mm 
(E) HAZ, cŸch ½õéng nÜng ch¨y 3 mm 
(R) Tµm ½õéng h¡n (phÏa chµn mâi h¡n)

b)  Kþ thuºt h¡n hai lèp 
(ngo−i tr÷ trõéng hìp (c)) 

 
 

- VÙ trÏ vÆt kh°c 
(A) ‡õéng tµm cða mâi h¡n 
(B) ‡õéng nÜng ch¨y. 

 
 
 
 

 1 - 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

B C D EA

R

 1 - 2

c) T¶m cÜ chiËu d¡y lèn hçn 50 mm ho´c 20 mm v¡ h¡n mæt phÏa 
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Lúc tŸc dòng 

L 

Kh°c a xÏt ½Ì kiÌm tra 
c¶u trîc vØ má 

MiÆng thø ½æ dÝnMiÆng thø ½æ 
dÝn

1/2L1/2L 

t2

t1

50 

C°t bÞ 

 ≥
15

0 

50 

C°t bÞ 

        ≥ 150 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chî thÏch : 
(1) ChiËu d¡i cða m¹u thø L ph¨i lèn hçn 350 mm ½âi vèi mâi h¡n hã quang tay v¡ h¡n bŸn tú ½æng (bao gãm c¨ h¡n 

tràng lúc) v¡ lèn hçn 1000 mm ½âi vèi h¡n tú ½æng. 
(2) ChiËu d¡y b¨n th¡nh v¡ b¨n m¾p cða m¹u thø, t1 v¡ t2 ph¨i tõçng öng vèi chiËu d¡y thúc tÆ sø dòng. 
(3) CÜ thÌ dïng mâi h¡n ½Ïnh cho vºt thø. 
(4) ChiËu d¡i mâi h¡n gÜc ph¨i b±ng chiËu d¡i thúc tÆ sø dòng. 

 
HÖnh 6/4.3      Vºt thø cho mâi h¡n gÜc (‡çn vÙ: mm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
4.3.5 KiÌm tra c¶u trîc vØ má 

 TrÅn cŸc m¹u thø ½õìc kh°c a-xit ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má t−i tiÆt diÎn ngang cða mâi h¡n gÜc, mâi h¡n ph¨i 
kháng cÜ sú khŸc nhau quŸ möc giùa chiËu d¡i c−nh trÅn v¡ c−nh dõèi, kháng cÜ vÆt nöt v¡ cŸc khuyÆt tºt cÜ 
h−i khŸc. ‡âi vèi h¡n hã quang tay v¡ h¡n bŸn tú ½æng, cŸc m¹u thø n¡y ph¨i ½õìc l¶y t÷ ½iÌm d÷ng ho´c nâi 
que. 

 
4.3.6 Thø ½æ dÝn 

 CŸc vºt thø cÝn l−i sau khi ½¬ l¶y ½i m¹u thø ½Ì thø kiÌm tra c¶u trîc vØ má ph¨i ½õìc l¡m g¬y b±ng lúc ¾p nhõ 
ê HÖnh 6/4.3 m¡ kháng cÜ vÆt nöt, lå khÏ, kháng th¶u v¡ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i khŸc trÅn bË m´t g¬y. Tuy 
nhiÅn, nÆu täng chiËu d¡i cÜ lå khÏ v¡ kháng th¶u tr÷ hai ½·u mît cða m¹u thø kháng lèn hçn 10% chiËu d¡i 
to¡n bæ cða mâi h¡n thÖ m¹u thø cÜ thÌ ½õìc coi l¡ ½−t yÅu c·u. 

 

4.3.7 KiÌm tra kháng phŸ hðy 

KiÌm tra th¸m th¶u ch¶t lÞng ho´c kiÌm tra t÷ tÏnh ph¨i ½õìc thúc hiÎn cho to¡n bæ chiËu d¡i ½õéng h¡n. KÆt 
qu¨ kiÌm tra ph¨i cho th¶y kháng cÜ khuyÆt tºt nöt. 

 
4.3.8 Thø l−i 

NÆu måi cuæc thø ho´c kiÌm tra kháng thÞa m¬n cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong 4.3, thÖ ph¨i thø l−i, cŸc m¹u thø 
mèi ph¨i ½õìc h¡n dõèi cïng ½iËu kiÎn h¡n nhõ cŸc m¹u thø l·n ½·u. KÆt qu¨ thø cŸc m¹u thø mèi ½Ëu ph¨i 
½−t yÅu c·u. 
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B¨ng 6/4.8  Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 
      (cho th¾p cÜ ½æ bËn cao ½¬ tái v¡ ram dïng cho cáng trÖnh biÌn)  

 
TrÙ sâ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng 

lõìng h¶p thò(1) (J) 
B, C, D, E(2)

C¶p th¾p 
 

NhiÎt ½æ thø  
0C   A, R (2)

L(3) T(3)

A43 0    
D43 - 20  42 28 
E43 - 40    
F43 - 60 47   
A47 0    
D47 - 20   31 
E47 - 40  46  
F47 - 60    
A51 0    
D51 - 20 50 50 33 
E51 - 40    
F51 - 60    
A56 0    
D56 - 20 55 55 37 
E56 - 40    
F56 - 60    
A63 0    
D63 - 20 62 62 41 
E63 - 40    
F63 - 60    
A70 0    
D70 - 20 69 69 46 
E70 - 40    
F70 - 60    

  Chî thÏch : 
(1) Bæ m¹u thø ½õìc coi nhõ bÙ hÞng, nÆu trÙ sâ cða n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh cða hai m¹u thø trê lÅn cÜ giŸ trÙ 

nhÞ hçn giŸ trÙ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p thò theo quy ½Ùnh ho´c l¡ trÙ sâ n¯ng lõìng h¶p thò trung 
bÖnh cða mæt m¹u thø b¶t kü trong sâ cŸc m¹u thø nhÞ hçn 70% trÙ sâ trung bÖnh tâi thiÌu cða n¯ng lõìng h¶p 
thò theo quy ½Ùnh. 

(2) VÙ trÏ cða r¬nh khÏa ch× ra trong HÖnh 6/4.2. 
(3) L (ho´c T) biÌu thÙ chiËu cða mâi h¡n l¡ vuáng gÜc (ho´c song song) vèi hõèng cŸn cða vºt liÎu thø. 
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Chõçng 5   Thì h¡n v¡ kiÌm tra tay nghË thì h¡n 
 
5.1   Quy ½Ùnh chung 
 
5.1.1  Thì h¡n 

1 Måi thì h¡n muân ½õìc tiÆn h¡nh cáng viÎc h¡n theo quy ½Ùnh ê Ph·n n¡y ph¨i qua ½õìc kü kiÌm tra tay nghË 
b°t buæc theo quy trÖnh v¡ vºt liÎu h¡n thÏch hìp v¡ ½õìc ‡¯ng kiÌm c¶p chöng ch× thì h¡n. Måi thì vºn h¡nh 
mŸy h¡n tú ½æng ph¨i l¡ thì h¡n ½¬ cÜ nhiËu kinh nghiÎm ½âi vèi lo−i h¡n n¡y. 

2 Chõçng n¡y ½õa ra nhùng yÅu c·u ½âi vèi viÎc kiÌm tra trÖnh ½æ tay nghË cho thì h¡n thð cáng, h¡n bŸn tú 
½æng v¡ h¡n b±ng ½iÎn cúc Vánfram trong mái trõéng khÏ trç b¨o vÎ (TIG - Tungsten Inert Gas). 

 Thuºt ngù "H¡n bŸn tú ½æng" nghØa l¡ cáng viÎc h¡n ½õìc thúc hiÎn b±ng cŸch ngõéi thì h¡n dïng tay ½Ì ½iËu 
khiÌn mÞ h¡n, ch× cÜ dµy h¡n ½õìc n−p tú ½æng. 

3 Chõçng n¡y ½õa ra nhùng yÅu c·u ½âi vèi kiÌm tra trÖnh ½æ thì h¡n th¾p thõéng, th¾p kháng g× v¡ hìp kim 
nhám. 

4 Nhùng yÅu c·u ½âi vèi kiÌm tra trÖnh ½æ cho thì h¡n ½Ì h¡n nhùng vºt liÎu ½´c biÎt v¡ nhùng lo−i h¡n chõa 
½õìc quy ½Ùnh ê Chõçng n¡y sÁ do ‡¯ng kiÌm xem x¾t v¡ quyÆt ½Ùnh trong t÷ng trõéng hìp cò thÌ. 

 
5.1.2  Chöng ch× cáng nhºn trÖnh ½æ thì h¡n 

 Chöng ch× sÁ ½õìc c¶p cho cŸc thì h¡n ½¬ qua ½õìc kü kiÌm tra trÖnh ½æ tay nghË do ‡¯ng kiÌm tä chöc. 
Chöng ch× n¡y ph¨i xu¶t trÖnh khi ‡¯ng kiÌm viÅn yÅu c·u. 

 
5.1.3  Théi h−n hiÎu lúc 

 Chöng ch× trÖnh ½æ thì h¡n cÜ giŸ trÙ l¡ hai n¯m kÌ t÷ ng¡y ½õìc c¶p. 
 
5.1.4  Duy trÖ chöng ch× thì h¡n 

 Nhùng thì h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm c¶p chöng ch×, muân duy trÖ cáng nhºn trÖnh ½æ cða mÖnh, ph¨i ½õìc kiÌm 
tra c¶p mèi chöng ch× trõèc khi hÆt h−n chöng ch× cñ. NÆu qua ½õìc kü kiÌm tra trÖnh ½æ n¡y, ngõéi thì h¡n sÁ 
½õìc ‡¯ng kiÌm c¶p chöng ch× mèi cÜ théi h−n l¡ hai n¯m. Trong trõéng hìp n¡y, viÎc kiÌm tra c¶p mèi 
chöng ch× ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

 
5.1.5  KiÌm tra l−i 

1 Khi b¶t kü m¹u thø n¡o kháng ½−t ½õìc yÅu c·u vË kÏch thõèc theo yÅu c·u do ch¶t lõìng gia cáng k¾m thÖ 
ph¨i l¡m vºt thø khŸc ½Ì thø. 

2 ‡âi vèi thì h¡n kháng ½−t yÅu c·u ê mæt ph·n n¡o ½Ü cða kü kiÌm tra thÖ viÎc kiÌm tra l−i ph·n kháng ½−t cÜ 
thÌ ½õìc tiÆn h¡nh trÅn hai m¹u thø giâng hÎt nhõ vºy ½õìc tŸch ra t÷ vºt thø ½õìc h¡n trong vÝng mæt thŸng 
tÏnh t÷ ng¡y kiÌm tra kháng ½−t. 

3 ‡âi vèi thì h¡n kháng ½−t yÅu c·u ê to¡n bæ cŸc ph·n kiÌm tra ho´c kháng ½−t yÅu c·u khi kiÌm tra l−i nhõ 
qui ½Ùnh ê -2 trÅn thÖ kháng ½õìc dú ½ìt kiÌm tra tiÆp trong vÝng mæt thŸng tÏnh t÷ ng¡y kiÌm tra kháng ½−t. 

 
5.1.6  H¡n v¡ quy trÖnh h¡n 

1 Vºt thø cÜ thÌ ½õìc h¡n b±ng ½iÎn xoay chiËu ho´c mæt chiËu. 

2 Kháng ½õìc xÅ dÙch lÅn xuâng ho´c qua l−i vºt thø trong quŸ trÖnh h¡n. Khi h¡n mâi h¡n ê tõ thÆ ½öng ph¨i  
h¡n t÷ dõèi lÅn. 

3 H¡n ch× ½õìc thúc hiÎn ê mæt m´t. NÆu kháng cÜ quy ½Ùnh n¡o khŸc kháng ½õìc h¡n ê m´t sau. 
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4 NÜi chung, vºt thø dïng cho vºt liÎu d−ng t¶m ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ho´c kÂp ch´t ½Ì gÜc cong vÅnh do h¡n 
kháng lèn hçn 5 ½æ. 

5 Kháng ½õìc gß bîa ho´c xø lÏ nhiÎt trõèc, trong v¡ sau khi h¡n vºt thø. 
 
5.2   TrÖnh ½æ thì h¡n 
 
5.2.1  Lo−i, bºc v¡ c¶p trÖnh ½æ thì h¡n 

1 Lo−i trÖnh ½æ thì h¡n ½õìc phµn chia nhõ ê B¨ng 6/5.1 tõçng öng vèi quy trÖnh h¡n thúc tÆ sø dòng. 
 

B¨ng 6/5.1    CŸc lo−i cða trÖnh ½æ thì h¡n 
 

Kû hiÎu Quy trÖnh h¡n thúc tÆ sø dòng  
A H¡n hai m´t bao gãm c¨ dñi v¡ h¡n m´t sau 
N H¡n mæt m´t kháng cÜ t¶m lÜt 

 

2 Bºc thì h¡n ½õìc phµn chia nhõ ê B¨ng 6/5.2 theo chiËu d¡y vºt liÎu thúc tÆ ½õìc h¡n. 
 

B¨ng 6/5.2    Bºc thì h¡n v¡ chiËu d¡y tán cÜ thÌ h¡n 
 

Bºc ChiËu d¡y (mm) cða vºt liÎu thúc tÆ cÜ thÌ h¡n 
1 T÷ 5 trê xuâng 
2 T÷ 19 trê xuâng  
3 Kháng gièi h−n 

 
3  C¶p thì h¡n theo tõ thÆ h¡n ½âi vèi måi bºc ½õìc phµn chia nhõ ê B¨ng 6/5.3. 
 

B¨ng 6/5.3    C¶p thì h¡n theo tõ thÆ h¡n ½âi vèi måi bºc thì 
 

Tay nghË C¶p 
 T¶m  âng 
 
 

Bºc 

H¡n b±ng  
 

(C¶p F) 

H¡n ½öng  
 

(C¶p V) 

H¡n ngang  
 

(C¶p H) 

H¡n tr·n  
 

(C¶p O) 

H¡n ê mài tõ 
thÆ  

(C¶p Z) 

H¡n âng câ 
½Ùnh  

(C¶p P) 
Bºc 1 1F 1V 1H 1O 1Z 1P 
Bºc 2 2F 2V 2H 2O 2Z 2P 
Bºc 3 3F 3V 3H 3O 3Z 3P 

 
4 Thì h¡n c¶p Z nÅu ê -3 trÅn ½µy ½õìc coi l¡ cÜ trÖnh ½æ cða t¶t c¨ cŸc c¶p F,V, H v¡ O trong cïng mæt bºc. 

5 Mæt thì h¡n muân ½õìc cáng nhºn trÖnh ½æ c¶p V, H, O v¡ P öng vèi måi bºc v¡ måi lo−i ph¨i ½−t trÖnh ½æ ê 
c¶p F öng vèi måi lo−i v¡ måi bºc. 

6 Ngõéi thì h¡n ê b¶t kü c¶p n¡o, bºc n¡o cða lo−i N ½Ëu ½õìc coi l¡ thì h¡n cïng c¶p v¡ bºc cða lo−i A. 

7 Thì h¡n bºc 3 cÜ thÌ ½õìc coi l¡ thì h¡n bºc 2, bºc 1, v¡ thì h¡n bºc 2 tõçng tú cñng ½õìc coi l¡ thì h¡n bºc 
1 ê cïng c¶p v¡ lo−i. 

 
5.3   Quy trÖnh kiÌm tra 
 
5.3.1  CŸc d−ng kiÌm tra v¡ qui trÖnh kiÌm tra 
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1 Quy trÖnh h¡n, vºt thø, tõ thÆ h¡n v¡ qui trÖnh kiÌm tra ½âi vèi måi ½ìt kiÌm tra trÖnh ½æ thì h¡n ½õìc qui ½Ùnh 
ê cŸc B¨ng 6/5.4, 6/5.5 v¡ 6/5.6. 

 
B¨ng 6/5.4   Quy trÖnh h¡n ½Ì kiÌm tra trÖnh ½æ thì h¡n 

 
Lo−i Quy trÖnh h¡n Tµm lÜt vºt thø 

A  CÜ 
N  Kháng cÜ 

H¡n hã quang 

 

B¨ng 6/5.5   ChiËu d¡y vºt thø, tõ thÆ h¡n v¡ qui trÖnh kiÌm tra 
        ½âi vèi kiÌm tra trÖnh ½æ thì h¡n (vºt liÎu t¶m) 

 
 ChiËu d¡y vºt C¶p Qui trÖnh 
 thø (mm) C¶p F C¶p V C¶p H C¶p O C¶p Z thø 

Bºc 1 3,2 H¡n b±ng  H¡n ½öng H¡n ngang H¡n tr·n H¡n ê mài tõ thÆ Thø uân m´t v¡ 
thø uân chµn 

Bºc 2 9 H¡n b±ng  H¡n ½öng H¡n ngang H¡n tr·n H¡n ê mài tõ thÆ Thø uân m´t v¡ 
thø uân chµn 

Bºc 3 ≥ 25 H¡n b±ng  H¡n ½öng H¡n ngang H¡n tr·n H¡n ê mài tõ thÆ Thø uân c−nh 

Bºc 

 
 

B¨ng 6/5.6    Vºt thø v¡ qui trÖnh thø ½âi vèi c¶p P (âng câ ½Ùnh) 
 

Thø Vºt thø cða vºt liÎu âng câ ½Ùnh  
Bºc Th¾p thõéng v¡ th¾p kháng g× Hìp kim nhám  

 
Bºc 1 

ChiËu d¡y:           4,0 ~ 5,3 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   100 ~ 120 mm  

ChiËu d¡y:           4,0 ~ 5,3 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   100 ~ 150 mm  

Thø uân chµn (thø uân 
m´t v¡ uân chµn ½âi vèi 
hìp kim nhám) 

Bºc 2 ChiËu d¡y:               9 ~ 11 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   150 ~ 170 mm  

ChiËu d¡y:             12 ~ 15 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   150 ~ 200 mm  

Thø uân m´t v¡ uân chµn

Bºc 3 ChiËu d¡y:                ≥   20 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   200 ~ 300 mm  

ChiËu d¡y:                 ≥   20 mm 
‡õéng kÏnh ngo¡i:   200 ~ 300 mm  

Thø uân c−nh 

Qui trÖnh thø 

 
2 Tõ thÆ h¡n ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p v¡ âng tõçng öng theo qui ½Ùnh ê HÖnh 6/5.1 v¡ HÖnh 6/5.2. 
 
5.3.2  Vºt liÎu l¡m vºt thø v¡ vºt liÎu h¡n 

1 Vºt liÎu l¡m vºt thø v¡ vºt liÎu h¡n dïng cho th¾p thõéng ph¨i phï hìp vèi mæt trong nhùng yÅu c·u sau ½µy 
ho´c ph¨i cÜ ch¶t lõìng tõçng ½õçng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn: 

(1) Vºt thø dïng cho t¶m 
Th¾p cŸn t¶m dïng cho thµn t¡u (A ½Æn E) 
Th¾p cŸn t¶m dïng cho nãi hçi (P42 ho´c P46) 

(2) Vºt thø dïng cho âng 
 âng th¾p t÷ c¶p 1 ½Æn c¶p 3 dïng cho ½õéng âng Ÿp lúc (STPG38 ½Æn STPT49 cho ê B²ng 7A/4.10 Ph·n 

7-A “Vºt liÎu”). CŸc âng chÆ t−o t÷ th¾p t¶m nhõ qui ½Ùnh t−i (1). 
(3) Vºt liÎu h¡n dïng ½Ì thø ph¨i l¡ vºt liÎu h¡n dïng cho th¾p thõéng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

2 Vºt liÎu l¡m vºt thø v¡ vºt liÎu h¡n dïng cho th¾p kháng g× ph¨i phï hìp vèi mæt trong nhùng yÅu c·u sau 
ho´c ph¨i cÜ ch¶t lõìng tõçng ½õçng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

(1) Vºt thø dïng cho vºt liÎu t¶m 
Th¾p t¶m cŸn kháng g× qui ½Ùnh ê Ph·n 7A “Vºt liÎu” cða TCVN 6259 -7 :2003. 
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HÖnh 6/5.1  CŸc tõ thÆ  h¡n vºt liÎu t¶m 

(a)  H¡n b±ng 
Phõçng ngang

Phõçng ngang

(c)  H¡n tr·n Phõçng ngang 

Phõçng ngang

(c)  H¡n ngang 
Phõçng ngang

Phõçng ½öng 

Phõçng ngang
(b)  H¡n ½öng 

Phõçng ½öng 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HÖnh 6/5.2   Tõ thÆ h¡n âng 

(a)  âng câ ½Ùnh n±m ngang 

Phõçng n±m ngang 

Phõçng th²ng ½öng 

(a)  âng câ ½Ùnh th²ng ½öng 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) Vºt thø dïng cho âng 
 âng th¾p kháng g× qui ½Ùnh ê TCVN 6259 - 7A :2003; 
 âng l¡m b±ng th¾p kháng g× d−ng t¶m cŸn qui ½Ùnh ê  (1). 
(3) Vºt liÎu h¡n dïng ½Ì thø ph¨i l¡ vºt liÎu h¡n dïng cho th¾p kháng g× ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

3 Vºt liÎu thø v¡ vºt liÎu h¡n dïng cho hìp kim nhám ph¨i phï hìp vèi mæt trong nhùng yÅu c·u sau ½µy ho´c  
vºt liÎu cÜ ch¶t lõìng tõçng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

(1) Vºt thø cho vºt liÎu t¶m 
 5083P-O theo quy ½Ùnh ê TCVN 6259 - 7A :2003 ; 
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(2) Vºt thø cho vºt liÎu âng 
 Nhùng âng ½õìc l¡m b±ng vºt liÎu cŸn quy ½Ùnh ê (1). 
(3) Vºt liÎu h¡n dïng ½Ì thø ph¨i l¡ vºt liÎu h¡n dïng cho hìp kim nhám ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
5.3.3  Vºt thø dïng cho måi lo−i v¡ måi bºc thì h¡n 

1 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø dïng cho vºt liÎu t¶m cða Bºc 1 ph¨i theo quy ½Ùnh ê HÖnh 6/5.3. 

2 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø dïng cho vºt liÎu t¶m cða Bºc 2 ph¨i theo quy ½Ùnh ê HÖnh 6/5.4. 

3 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø dïng cho vºt liÎu t¶m cða Bºc 3 ph¨i theo quy ½Ùnh ê HÖnh 6/5.5. 

4 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø dïng cho vºt liÎu âng cða Bºc 1 ph¨i theo quy ½Ùnh ê HÖnh 6/5.6. Vºt thø ph¨i 
½õìc câ ½Ùnh thÏch hìp nhõ quy ½Ùnh ê HÖnh 6/5.2(a), v¡ tiÆn h¡nh h¡n ê vïng giùa A, B v¡ C nhõ ê HÖnh 
6/5.6 (a), trong ½Ü A v¡ C ph¨i n±m ngay trÅn v¡ ngay dõèi tròc n±m ngang. 

 Sau ½Ü, vºt thø ph¨i ½õìc câ ½Ùnh th²ng ½öng nhõ ê HÖnh 6/5.2 (b) v¡ ph¨i tiÆn h¡nh h¡n ê vïng giùa A, D v¡ 
C nhõ ê HÖnh 6/5.6 (a). 

5 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø dïng cho vºt liÎu âng cða Bºc 2 nhõ qui ½Ùnh ê HÖnh 6/5.7. Vºt thø ph¨i ½õìc 
câ ½Ùnh thÏch hìp nhõ ê HÖnh 6/5.2(a), v¡ ph¨i tiÆn h¡nh h¡n ê vïng giùa AB v¡ AD nhõ ê HÖnh 6/5.7, trong 
½Ü A ph¨i n±m ngay dõèi tròc ho¡nh. Sau ½Ü vºt thø ph¨i ½õìc ½´t câ ½Ùnh th²ng ½öng nhõ ê HÖnh 6/5.2 (b), 
v¡ ph¨i tiÆn h¡nh h¡n ê vïng giùa B, C v¡ D nhõ ê HÖnh 6/5.7 (a). 

 CÜ thÌ b°t ½·u h¡n t÷ B ho´c t÷ D. 

6 KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø cho vºt liÎu âng cða Bºc 3 ph¨i l¶y nhõ ê HÖnh 6/5.8. Qui trÖnh h¡n cñng nhõ 
½âi vèi vºt thø quy ½Ùnh ê -5 trÅn ½µy. 

 
5.3.4  M¹u thø 

 M¹u thø ph¨i ½õìc chÆ t−o theo qui cŸch v¡ cÜ kÏch thõèc cho ê B¨ng 6/3.2. 

1 M¹u thø uân m´t v¡ uân chµn tŸch t÷ vºt thø d−ng t¶m dïng cho måi C¶p h¡n cða Bºc 1 v¡ 2 ph¨i l¡ lo−i B-10 
v¡ B-11, cÝn m¹u thø uân c−nh tŸch ra t÷ vºt thø d−ng t¶m dïng cho måi C¶p cða Bºc 3 ph¨i l¡ lo−i B-12. 

2 M¹u thø uân m´t v¡ uân chµn tŸch ra t÷ vºt thø hÖnh âng dïng cho måi C¶p cða Bºc 1 v¡ 2 ph¨i tõçng öng l¡ 
lo−i B-13 v¡ B-14, cÝn m¹u thø uân c−nh tŸch ra t÷ vºt thø hÖnh âng dïng cho måi C¶p cða Bºc 3 ph¨i l¡ lo−i 
B-15. 

 
5.3.5  Quy trÖnh thø cho måi m¹u thø 

1 Thø ph¨i l¡ thø uân ½Ùnh hõèng ho´c thø uân trÅn giŸ tròc l¯n. M¹u thø ph¨i ½õìc uân quŸ 180 ½æ. Trõéng hìp 
l¡ hìp kim nhám thÖ ph¨i thø uân trÅn giŸ tròc l¯n. Tuy nhiÅn, cÜ thÌ thay thÆ b±ng phõçng phŸp thø uân ½Ùnh 
hõèng thÏch hìp nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm viÅn ch¶p nhºn. 

2 Trong trõéng hìp thø uân ½Ùnh hõèng, m¹u thø ½õìc tŸch ra t÷ vºt thø d−ng t¶m cða Bºc 1 ph¨i ½õìc thø trÅn 
giŸ thø uân cho ê HÖnh 6/3.2, cÝn m¹u thø tŸch ra t÷ vºt thø d−ng t¶m ho´c t÷ vºt thø d−ng âng cða Bºc 2 v¡ 3 
ph¨i ½õìc thø b±ng giŸ thø uân trÖnh b¡y ê HÖnh 6/3.1. 

 Tuy nhiÅn, m¹u thø tŸch ra t÷ vºt thø d−ng âng cða Bºc 1 ph¨i ½õìc thø trÅn giŸ tròc l¯n b±ng giŸ thø uân nhõ 
½õìc cho ê HÖnh 6/3.2 theo ½iËu kiÎn thø qui ½Ùnh ê B¨ng 6/5.7. 

3 Trong trõéng hìp thø uân trÅn giŸ ½ë tròc l¯n, viÎc thø uân ph¨i tiÆn h¡nh b±ng giŸ thø uân nhõ ê HÖnh 6/3.3 
theo cŸc ½iËu kiÎn ½¬ nÅu trong B¨ng 6/5.7. 

 
5.3.6  TiÅu chu¸n nghiÎm thu 

 M¹u thø ph¨i kháng xu¶t hiÎn vÆt nöt ho´c khuyÆt tºt khŸc cÜ chiËu d¡i lèn hçn 3 mi-li-m¾t ê b¶t kü hõèng 
n¡o ê m´t ngo¡i do uân. 
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B¨ng 6/5.7     ‡iËu kiÎn thø Ÿp dòng cho thø uân trÅn giŸ tròc l¯n 
 

Vºt thø BŸn kÏnh ch¡y ¾p 
 âng cða bºc 1 1,5 t 

 
Th¾p thõéng 

Vºt liÎu t¶m cða bºc 1 
Vºt liÎu t¶m cða bºc 2 
Vºt liÎu t¶m cða bºc 3 
Vºt liÎu âng cða bºc 2 
Vºt liÎu âng cða bºc 3 

 

 

2,0 t 
 

 
Th¾p kháng g× 

Vºt liÎu t¶m cða bºc 1 
Vºt liÎu t¶m cða bºc 2 
Vºt liÎu t¶m cða bºc 3 

 

 
Hìp kim nhám 

Vºt liÎu âng cða bºc 1 
Vºt liÎu âng cða bºc 2 
Vºt liÎu âng cða bºc 3 

3
1
3

t  

t - ChiËu d¡y m¹u thø 
 

 
(a) KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ: mm) 

W
2

Kho¨ng 250 

W
1

M¹u thø            uân m´t 

BÞ ½i

M¹u thø            uân chµn 

BÞ ½iKho¨ng 150

BÞ ½i
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W1 : Kho¨ng 150 mm ½âi vèi h¡n thð cáng v¡  
h¡n TIG. 

 Kho¨ng 200 mm ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng. 
W2 : Kháng lèn hçn 30 mm ½âi vèi h¡n thð cáng 

v¡ h¡n TIG. 
 Kho¨ng 40 mm ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

(b) Mâi h¡n ½âi vèi vºt thø b±ng th¾p thõéng v¡ th¾p 
kháng g× (½çn vÙ : mm) 

 
 
 
 
 
 

(c) Mâi nâi ½âi vèi vºt thø b±ng hìp kim nhám (½çn 
vÙ : mm) 

 

< 450

Mâi nâi lo−i N

< 450

M´t chµn > 1 

T¶m lÜt

< 3 

Kho¨ng 25 

< 2 

Mâi h¡n lo−i A

3,2 (tháng thõéng) 

M´t chµn < 1 < 2

3,2  (tháng thõéng) 

< 450

Tïy û M´t chµn > 1,6 

Mâi h¡n lo−i N 

3,2 (tháng thõéng) 

 
 

 
                                      
 
                                 
 
 
 
            
 
 
 HÖnh 6/5.3   KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø cho vºt liÎu t¶m cða Bºc 1  
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(a) KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ: mm) 
 

                                 
 
 
                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(b)  Mâi h¡n ½âi vèi vºt thø b±ng th¾p thõéng v¡ th¾p kháng g× (½çn vÙ: mm ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(c) Mâi h¡n ½âi vèi vºt thø b±ng hìp kim nhám 
 
                                      
 
 
 
 
                                     
 
 
 
            
 
 
 
 

 
 

9 (tháng thõéng)  

<  550

< 6 M´t chµn < 3 

9 (tháng thõéng) 

Mâi h¡n lo−i N

M´t chµn < 3

< 550

T¶m lÜt 

9 

Mâi h¡n lo−i A

< 8 
Kho¨ng 25 

< 6 

<  350

M´t chµn < 1,5 

> 4 
< 4 

Kho¨ng 25 

9 (tháng thõéng)  

Mâi h¡n lo−i A 
Mâi h¡n lo−i N

< 350

M´t chµn > 1,5 

≤ 5 

9 (tháng thõéng)  

W1 : Kho¨ng 150 mm ½âi vèi h¡n thð cáng v¡ h¡n TIG. 
 Kho¨ng 200 mm ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng. 
W2 : Kháng lèn hçn 10 mm ½âi vèi h¡n thð cáng v¡ h¡n TIG. 
 Kho¨ng 40 mm ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng. 

9 
(th

án
g 

th
õé

ng
) 

Kho¨ng 250

M¹u thø            uân m´t 

BÞ ½i

M¹u thø            uân chµn

BÞ ½i

W
1

W
2

 BÞ ½i

< 450

< 4 

<  5

M´t chµn < 3 

CÜ thÌ lõìn trÝn 

Mâi h¡n lo−i N

T¶m lÜt 

HÖnh 6/5.4     KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø cho vºt liÎu t¶m cða Bºc 2 
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(a)  KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ : mm) 
 
 

BÞ ½i

M¹u thø            uân c−nh 

BÞ ½i

M¹u thø            uân c−nh

BÞ ½i

Kho¨ng 250

 
           
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 

W : Kho¨ng 150 mm ½âi vèi h¡n thð cáng v¡ h¡n TIG 
 Kho¨ng 200 mm ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng. 

 
 
 
                                  
 

(b)  Mâi h¡n dïng cho vºt thø b±ng th¾p thõéng v¡  th¾p kháng g× (½çn vÙ : mm)  
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< 350

< 4 

> 25 

< 10
T¶m lÜt 

< kho¨ng 40
M´t chµn < 3 

< 350

< 6 M´t chµn < 3 

Mâi h¡n lo−i A

> 25 

Mâi h¡n lo−i N

 
(c) Mâi h¡n dïng cho vºt thø b±ng hìp kim nhám (½çn vÙ : mm) 
 
 <  550

< 10

Kho¨ng 25

Mâi h¡n lo−i A

T¶m lÜt 
M´t chµn < 5 

> 20

CÜ thÌ lõìn trÝn

M´t chµn < 5 

< 550

< 4 

< 9 

Mâi h¡n lo−i N 
< 550

< 6 M´t chµn < 5 

> 20 > 20

HÖnh 6/5.5  KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø cho vºt liÎu t¶m cða thì Bºc 3 
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 (a)  KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ : mm)
 
 
 
 

(b)  Mâi h¡n dïng cho th¾p thõéng v¡ th¾p kháng g× (½çn vÙ : mm) 

< 3

< 400

Mâi h¡n cho lo−i N 

M´t chµn > 1,6 

4,0 ∼ 5,3

(c)  Mâi h¡n dïng cho hìp kim nhám (½çn vÙ: mm) 

Mâi h¡n lo−i A 

Mâi h¡n lo−i N 

M´t chµn < 2 

CÜ thÌ lõìn gÜc

T¶m lÜt 

< 3
< 450

< 4
< 4

Kho¨ng 25

4,0 ∼ 5,3 (tháng thõéng) 

M´t chµn < 2 

CÜ thÌ lõìn trÝn < 3
< 450

< 4

4,0 ∼ 5,3 (tháng thõéng) 

 

C 

A 

D 

450 450

B 

M¹u thø uân chµn 
Kho¨ng 125 Kho¨ng 125

M¹u thø uân chµn 
(M¹u thø uân m´t ½âi vèi hìp kim nhám)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 HÖnh 6/5.6  KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø hÖnh âng cða Bºc 1 
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 (a)  KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ : mm)
 

 

(b)  Qui cŸch mâi h¡n dïng cho th¾p thõéng v¡ th¾p kháng g× (½çn vÙ: mm) 

(c)  Qui cŸch mâi h¡n dïng cho Hìp kim nhám (½çn vÙ: mm)

Mâi h¡n lo−i A 

12 ∼ 15 

Mâi h¡n lo−i N 

Mâi h¡n lo−i A 

M´t chµn < 3 

< 350

< 4
< 4

T¶m lÜt
Kho¨ng 25

9 ∼ 11

Mâi h¡n lo−i N 

< 4 M´t chµn < 3 

< 350

9 ∼ 11

Kho¨ng 125Kho¨ng 125
Câ ½Ùnh theo 
phõçng ½öng

 
M¹u thø uân m´t

M¹u thø uân m´t  

M¹u thø uân chµn 

M¹u thø uân chµn 

A 

DB 

M¹u thø  
uân m´t 

1200C 

300300

1200
1200

M¹u thø  
uân chµn 

M´t chµn < 5 

CÜ thÌ lõìn trÝn

T¶m lÜt 

< 7

< 450

< 7
< 4

Kho¨ng 25

< 4

12 ∼ 15 (tháng thõéng) 

M´t chµn < 5 

CÜ thÌ lõìn trÝn < 7

< 450

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 HÖnh 6/5.7      KÏch thõèc v¡ d−ng cða vºt thø hÖnh âng cða Bºc 2 
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 (a)  KÏch thõèc cða vºt thø (½çn vÙ : mm)
 

 

Mâi h¡n lo−i A 

M´t chµn < 5 

< 350

> 20

< 7 

< 7
< 7 

T¶m lÜt
Kho¨ng 25

(b)  Qui cŸch mâi h¡n dïng cho th¾p thõéng v¡ th¾p kháng g× (½çn vÙ: mm) 

(c)  Qui cŸch mâi h¡n dïng cho Hìp kim nhám (½çn vÙ: mm)

Mâi h¡n lo−i A Mâi h¡n lo−i N 

M´t chµn < 3 

< 350

< 6

> 20 

Mâi h¡n lo−i N 

< 350

M´t chµn < 5 

< 7
CÜ thÌ ½õìc lõìn trÝn

< 7

> 20 

M¹u thø  
uân c−nh 

 
M¹u thø uân c−nh 

M¹u thø  
uân c−nh  

A

D 

300

B 

1200C

300

12001200

M´t chµn < 3
< 10 

< 4 

T¶m lÜt 
Kho¨ng 40 

> 20

< 350

Kho¨ng 125 Kho¨ng 125 
Câ ½Ùnh theo 
phõçng ½öng  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ ð ø â ð
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Chõçng 6  vºt liÎu h¡n 
 
6.1  Qui ½Ùnh chung 
 
6.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Nhùng yÅu c·u cða Chõçng n¡y Ÿp dòng cho cŸc vºt liÎu h¡n tõçng öng vèi cŸc vºt liÎu khŸc nhau ½õìc dïng 
trong kÆt c¶u thµn t¡u, mŸy mÜc, cŸc thiÆt bÙ l°p ½´t trÅn t¡u,v.v... 

 
6.1.2 Lo−i vºt liÎu h¡n 

 Lo−i vºt liÎu h¡n ½õìc qui ½Ùnh ê t÷ 6.2 ½Æn 6.9 tïy thuæc v¡o cŸc qui trÖnh thø ½âi vèi lo−i vºt liÎu cç b¨n, ½æ 
bËn v¡ tÏnh dÀo cða cŸc vºt liÎu cç b¨n. 

 
6.1.3 Cáng nhºn vºt liÎu h¡n 

1 CŸc vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn t−i måi nh¡ mŸy s¨n xu¶t v¡ cho t÷ng làai vºt liÎu h¡n. 

2 ‡Ì ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn, viÎc thø ½Ì cáng nhºn vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n khŸc nhau ph¨i ½õìc tiÆn 
h¡nh theo qui ½Ùnh ê t÷ 6.2 ½Æn 6.9 v¡ cŸc yÅu c·u trong cuæc thø ½Ü ph¨i ½−t kÆt qu¨ thÞa m¬n. 

3 ViÎc thø ½Ì cáng nhºn ½âi vèi cŸc vºt liÎu h¡n kháng n±m trong cŸc qui trÖnh thø ½õìc qui ½Ùnh ê Chõçng n¡y 
ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc qui trÖnh thø ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

4 Trõéng hìp cŸc vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ½õìc s¨n xu¶t t−i cŸc nh¡ mŸy khŸc vèi cŸc nh¡ 
mŸy cÜ vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn thÖ næi dung thø ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n cÜ thÌ ½õìc 
gi¨m vèi ½iËu kiÎn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

5 Trõéng hìp vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ½õìc s¨n xu¶t theo ½îng cŸc tiÅu chu¸n kØ thuºt ½¬ 
½õìc thÞa thuºn vèi cŸc nh¡ chÆ t−o cÜ vºt liÎu h¡n ½õìc cáng nhºn thÖ næi dung thø ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n 
cÜ thÌ gi¨m vèi ½iËu kiÎn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

6 ViÎc thø ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n qui ½Ùnh ê t÷ 6.2 ½Æn 6.6 v¡ 6.9 cÜ thÌ ½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi cŸc vºt liÎu 
h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn v¡ lo−i vºt liÎu h¡n theo ½æ bËn v¡ tÏnh dÀo cÜ thÌ ½õìc thay ½äi cho phï 
hìp vèi kÆt qu¨ thø. Tuy nhiÅn, theo thõéng lÎ, théi gian ½Ì thay ½äi ph¨i ½îng v¡o théi gian kiÌm tra h¡ng 
n¯m. 

7 NÆu x¾t th¶y c·n thiÆt ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u cŸc d−ng thø khŸc so vèi qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y. 

8 Trõéng hìp vºt liÎu h¡n dïng cho c¨ h¡n giŸp m¾p v¡ h¡n gÜc thÖ cŸc tõ thÆ h¡n ½õìc ch¶p nhºn ½Ì thø mâi 
h¡n giŸp m¾p cñng l¡ cŸc tõ thÆ h¡n tõçng öng ½Ì thø mâi h¡n gÜc. 

 
6.1.4 Qui trÖnh s¨n xu¶t,v.v... 

1 CŸc vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc chÆ t−o t−i cŸc nh¡ mŸy cÜ thiÆt bÙ s¨n xu¶t, qui trÖnh s¨n xu¶t v¡ hÎ thâng kiÌm tra 
ch¶t lõìng ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn. 

2 Nh¡ mŸy ph¨i cÜ trŸch nhiÎm s¨n xu¶t cŸc vºt liÎu h¡n vèi ch¶t lõìng kháng ½äi. 
 
6.1.5 KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 CŸc vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn theo 6.1.3 ph¨i ½õìc kiÌm tra h¡ng n¯m qui ½Ùnh ê t÷ 6.2 ½Æn 
6.9 v¡ kÆt qu¨ kiÌm tra ph¨i qu¨ thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. Ngo¡i ra, viÎc kiÌm tra h¡ng n¯m cŸc vºt 
liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn theo nhùng qui trÖnh thø khŸc vèi qui ½Ùnh ê Chõçng n¡y ph¨i ½õìc 
tiÆn h¡nh theo cŸc qui trÖnh thø ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

2 Tháng thõéng, viÎc kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh trong kho¨ng théi gian kháng quŸ 12 thŸng. 
 
6.1.6 Thø v¡ kiÌm tra 
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1 ViÎc thø v¡ kiÌm tra ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh dõèi sú giŸm sŸt cða 
‡¯ng kiÌm viÅn. 

2 CŸc ½iËu kiÎn h¡n ½âi vèi vºt liÎu thø ( dÝng ½iÎn, ½iÎn Ÿp, tâc ½æ h¡n,v.v... ) ph¨i ½õìc nh¡ chÆ t−o vºt liÎu 
h¡n qui ½Ùnh. Ngo¡i ra, khi cÜ c¨ dÝng ½iÎn xoay chiËu v¡ mæt chiËu thÖ ph¨i dïng dÝng ½iÎn xoay chiËu. 

 
6.1.7 Thø l−i 

1 Khi thø k¾o v¡ thø uân kháng ½−t yÅu c·u thÖ ph¨i chàn cŸc m¹u thø khŸc vèi sâ lõìng g¶p hai l·n cŸc m¹u 
thø bÙ hÞng ½Ì thø l−i. CŸc m¹u thø l·n sau ph¨i ½õìc l¶y ra t÷ cŸc vºt thø l·n trõèc ho´c t÷ vºt thø ½õìc h¡n 
trong cïng ½iËu kiÎn h¡n, v¡ nÆu t¶t c¨ cŸc m¹u thø ½Ëu ½−t kÆt qu¨ thÞa m¬n thÖ coi nhõ cuæc thø ½−t yÅu c·u. 

2 Khi cŸc kÆt qu¨ thø va ½ºp kháng ½−t yÅu c·u v¡ trõéng hìp khŸc vèi trõéng hìp ½õa ra ê (1) v¡ (2) dõèi ½µy 
thÖ viÎc thø l−i ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh trÅn mæt bæ cŸc m¹u thø l¶y ra t÷ cïng mæt vºt thø ½¬ l¶y cŸc m¹u thø l·n 
trõèc. Trong trõéng hìp ½Ü, cŸc m¹u thø ½õìc coi l¡ ½−t yÅu c·u nÆu nhõ giŸ trÙ trung bÖnh cða n¯ng lõìng h¶p 
thò cða täng cæng 6 m¹u thø, kÌ c¨ giŸ trÙ cða cŸc m¹u thø bÙ hÞng, ph¨i lèn hçn trÙ sâ nhÞ nh¶t theo qui ½Ùnh 
cða giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò, ngo¡i ra, trong sâ cŸc m¹u thø nÅu trÅn, sâ m¹u thø cÜ n¯ng lõìng h¶p thò nhÞ 
hçn trÙ sâ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu theo qui ½Ùnh nhÞ hçn 2 v¡ sâ cŸc m¹u thø ch× ½−t 70 % giŸ 
trÙ cða n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu nhÞ hçn 1. 

(1) Khi t¶t c¨ cŸc m¹u thø kháng ½−t giŸ trÙ cða n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu. 
(2) Khi cÜ 2 m¹u thø kháng ½−t ½õìc 70 % giŸ trÙ trung bÖnh tâi thiÌu theo qui ½Ùnh cða n¯ng lõìng h¶p thò. 

3 Khi cŸc m¹u thø kháng ½−t ½õìc cŸc yÅu c·u ½¬ ½õa ra ê -1 v¡ -2 ê trÅn thÖ ph¨i l¶y m¹u thø mèi t÷ cŸc vºt thø 
½õìc h¡n trong ½iËu kiÎn h¡n khŸc v¡ cŸc m¹u thø mèi n¡y ph¨i ½−t ½õìc t¶t c¨ cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh cða cuæc 
thø. 

 
6.1.8 ‡Üng gÜi v¡ ghi nh¬n hiÎu 

1 CŸc vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ph¨i ½õìc ½Üng gÜi c¸n thºn ½Ì ½¨m b¨o ½õìc ch¶t lõìng 
trong khi vºn chuyÌn v¡ c¶t giù. 

2 T¶t c¨ cŸc hæp v¡ gÜi ½úng vºt liÎu h¡n ½¬ ½úçc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ph¨i ½õìc ghi nh¬n hiÎu mæt cŸch rß 
r¡ng v¡ bao gãm ½·y ½ð cŸc sâ liÎu theo yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

 
6.2  Que h¡n ½Ì h¡n hã quang b±ng tay ½âi vèi th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc  

ê nhiÎt ½æ th¶p 
 
6.2.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Que h¡n dïng cho h¡n hã quang b±ng tay ½âi vèi h¡n th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt 
½æ th¶p ½õìc ½õa ra ê mòc (1) v¡ (2) dõèi ½µy (t÷ sau ½µy trong mòc 6.2 ½õìc gài l¡ “que h¡n”) ph¨i ½õìc 
‡¯ng kiÌm tiÆn h¡nh thø ½Ì cáng nhºn que h¡n v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo cŸc yÅu c·u nÅu trong mòc 6.2 n¡y. 

(1) Que h¡n dïng cho h¡n b±ng tay 
(a) Dïng cho mâi h¡n giŸp m¾p ( bao gãm c¨ h¡n mæt m´t ) ; 
(b) Dïng cho mâi h¡n gÜc ; 
(c) Dïng cho c¨ mâi h¡n giŸp m¾p v¡ mâi h¡n gÜc. 

(2) Que h¡n dïng trong h¡n tràng lúc ho´c cŸc phõçng phŸp h¡n th²ng ½öng tõçng tú 
(a) Dïng cho mâi h¡n gÜc ; 
(b) Dïng cho mâi h¡n giŸp m¾p v¡ mâi h¡n gÜc. 

 
6.2.2 Lo−i v¡ kÏ hiÎu que h¡n 

1 Que h¡n ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/ 6.1. 

2 Khi viÎc h¡n ½õìc thúc hiÎn mæt phÏa v¡ que h¡n ½−t ½õìc kÆt qu¨ thø thÖ hºu tâ U sÁ ½õìc thÅm v¡o cuâi cða 
kû hiÎu ch× lo−i que h¡n. 
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B¨ng 6/ 6.1  Lo−i v¡ kÏ hiÎu que h¡n 
 

Dïng cho th¾p 
thõéng 

Dïng cho th¾p  
cÜ ½æ bËn cao 

Dïng cho th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p 

MW1 
 

MW2 
 

MW3 

MW52, MW52Y40 
 

MW53, MW53Y40 
 

MW54, MW54Y40 

MWL1, MWL91 
 

MWL2, MWL92 
 

MWL3 

   

B¨ng 6/6.2  CŸc d−ng thø ½âi vèi que h¡n 
 

 Vºt thø 
Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø 

D−ng thø  
Tõ thÆ h¡n 

 
‡õéng kÏnh que h¡n (mm) 

Sâ 
vºt 
thø 

KÏch 
thõèc vºt 

thø 

ChiËu 
d¡y  

(mm) 

l¶y ra t÷ vºt thø 

Thø kim  4 1(1)

HÖnh  M¹u thø k¾o :1 
lo−i ½°p H¡n b±ng ‡õéng kÏnh max 1(1) 6/ 6.1 20 M¹u thø va ½ºp : 3 

  
 

 H¡n b±ng 

Lèp thö nh¶t : 4 
CŸc lèp tiÆp theo : ≥ 5 

Hai lèp cuâi : max 1 

   
 

Thø mâi 
h¡n giŸp 

m¾p 

 Lèp thö nh¶t : 4 
Lèp thö hai : 5 ho´c 6 

CŸc lèp tiÆp theo : max 
1(2)

 
 

HÖnh 

 M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

 H¡n ngang (4) Lèp thö nh¶t : 4 ho´c 5 
CŸc lèp sau :5 

1 6/6.2 15-20 M¹u thø va ½ºp : 3 

 H¡n ½öng ½i 
lÅn 

Lèp thö nh¶t : 3,2 
CŸc lèp sau 4 ho´c 5 

1    

 H¡n ½öng ½i 
xuâng 

(3) 1    

 H¡n tr·n Lèp thö nh¶t : 3,2 
CŸc lèp tiÆp theo : 4 ho´c 5 

1    

Thø mâi 
h¡n gÜc(5)

H¡n theo 
chiËu ngang C−nh thö nh¶t : max 

C−nh thö hai : min 
1 HÖnh  

6/6.3 
20 M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ 

má(7) : 3 
M¹u thø ½æ cöng(7)  :3 
M¹u thø ½öt : 2 

Thø 
Hydro(6) H¡n b±ng 4 4 (8) 12 M¹u thø Hydro : 1 

Chî ThÏch : 

(1) Khi ½õéng kÏnh que h¡n ½õìc s¨n xu¶t ch× cÜ mæt lo−i thÖ ch× c·n mæt vºt thø. 
(2) Khi viÎc thø ch× tiÆn h¡nh vèi tõ thÆ h¡n b±ng thÖ sâ vºt thø n¡y ½õìc t¯ng thÅm. 
(3) ‡õéng kÏnh que h¡n dïng ½Ì thø do nh¡ chÆ t−o qui ½Ùnh. 
(4) ‡âi vèi que h¡n ½¬ ½úçc thø h¡n giŸp m¾p ê tõ thÆ h¡n b±ng v¡ h¡n ½öng ½i lÅn ½−t yÅu c·u thÖ viÎc thø ê tõ 

thÆ h¡n ngang cÜ thÌ ½õìc miÍn nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û. 
(5) D−ng thø n¡y ch× bä sung cho que h¡n dïng cho c¨ mâi h¡n giŸp m¾p v¡ mâi h¡n gÜc cÜ Ÿp dòng chî thÏch (4) 

ê trÅn. 
(6) Ch× Ÿp dòng cho que h¡n cÜ h¡m lõìng Hydro th¶p. 
(7) CŸc m¹u thø dïng cho thø  ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má v¡ thø ½æ cöng ½õìc coi l¡ nhõ nhau. 
(8) KÏch thõèc cŸc vºt thø ½õìc qui ½Ùnh ê mòc 6.2.5-3. 

3 Que h¡n cÜ h¡m lõìng Hydro th¶p ½¬ ½õìc kiÌm tra h¡m lõìng Hydro ½−t yÅu c·u nhõ ½õìc qui ½Ùnh ê mòc 
6.2.11 thÖ cŸc hºu tâ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.9 sÁ ½õìc ½iËn bä sung v¡o cuâi kÏ hiÎu lo−i que h¡n ( ½iËn v¡o 
sau hºu tâ U trong trõéng hìp nÅu ê mòc -2 ê trÅn ) ( VÏ dò: MW53U H 10 ). 
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6.2.3 Thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n 

 ‡Ì ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn, viÎc thø ½õìc qui ½Ùnh trong cŸc mòc t÷ 6.2.4-1 ½Æn 6.2.4-4 ph¨i ½õìc tiÆn 
h¡nh ½âi vèi måi lo−i que h¡n. 

          
B¨ng 6/ 6.3 CŸc d−ng thø ½âi vèi que h¡n 

 
 Vºt thø Lo−i v¡ sâ lõìng 
D−ng thø Tõ thÆ h¡n ‡õéng kÏnh que 

h¡n (mm) 

Sâ lõìng 

vºt thø 

KÏch thõèc vºt thø ChiËu 
d¡y 

(mm) 

 m¹u thø l¶y  
ra t÷ vºt thø 

Thø kim  4 1   M¹u thø k¾o : 1 
lo−i ½°p H¡n b±ng ‡õéng kÏnh lèn 

nh¶t 
 

1 
HÖnh 6/6.1 20 M¹u thø va ½ºp : 3 

 H¡n b±ng  1    
 H¡n theo 

chiËu ngang 
 
C−nh ½·u tiÅn : 
‡õéng kÏnh lèn nh¶t 

 
1 

   
M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ 
má(1) : 3 

Thø mâi 
h¡n gÜc 

H¡n ½öng 
½i lÅn 

C−nh thö hai : 
‡õéng kÏnh nhÞ nh¶t 

1 HÖnh 6/6.3 20 M¹u thø ½æ cöng(1) : 3 
M¹u thø ½öt : 2 

 H¡n ½öng 
½i xuâng 

 1    

 H¡n tr·n  1    
Thø(2) 
Hydro 

H¡n b±ng 4 4 (3) 12 M¹u thø Hydro : 1 

 
Chî thÏch : 

(1) CŸc m¹u thø dïng ½Ì thø c¶u trîc vØ má v¡ thø ½æ cöng ½õìc coi l¡ nhõ nhau. 
(2) Ch× tiÆn h¡nh ½âi vèi que h¡n cÜ h¡m lõìng Hydro th¶p. 
(3) KÏch thõèc cða vºt thø ½õìc qui ½Ùnh ê mòc 6.2.5-3. 

 
6.2.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung cho viÎc thø 

1 D−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc cða vºt thø, ½õéng kÏnh que h¡n dïng ½Ì h¡n vºt thø, tõ thÆ h¡n, 
lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø l¶y t÷ måi vºt thø que h¡n ½õa ra ê mòc 6.2.1 (1)(a) v¡ (c) ph¨i phï hìp vèi B¨ng 
6/6.2. Tuy nhiÅn khi x¾t th¶y c·n thiÆt, ngo¡i cŸc d−ng thø ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/6.2 ‡¯ng kiÌm sÁ yÅu c·u thø 
nöt nÜng mæt cŸch thÏch ½Ÿng ngo¡i cŸc d−ng thø qui ½Ùnh ê B¨ng n¡y. 

2 D−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc cða vºt thø, ½õéng kÏnh que h¡n dïng ½Ì h¡n vºt thø v¡ tõ thÆ h¡n 
cñng nhõ lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø ½õìc l¶y ra t÷ måi vºt thø que h¡n ½õìc ½õa ra ê mòc 6.2.1(1)(b) ph¨i phï 
hìp vèi B¨ng 6/6.3. 

3 ViÎc thø ½âi vèi que h¡n ½õìc ½õa ra ê mòc 6.2.1(2) ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ê mòc (1) v¡ (2) 
dõèi ½µy : 

(1) ‡âi vèi que h¡n ½¬ ½õìc nÅu ê mòc 6.2.1 (2) (a), viÎc thø theo næi dung cða B¨ng 6/6.3 qui ½Ùnh t−i mòc -
2 ê trÅn ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

(2) ‡âi vèi que h¡n ½õìc ½õa ra ê mòc 6.2.1(2)(b), viÎc thø theo mòc (1) ê trÅn v¡ thø mâi h¡n giŸp m¾p theo 
B¨ng 6/6.2 qui ½Ùnh ê mòc -1 ê trÅn ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

4 Khi c¨ hai lo−i que h¡n nÅu ê mòc 6.2.1(1) v¡ (2) ½õìc yÅu c·u thø thÖ næi dung thø ½Ì cáng nhºn que h¡n qui 
½Ùnh cho måi lo−i que h¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½·y ½ð. Tuy nhiÅn viÎc thø kim lo−i ½°p cÜ thÌ ½õìc miÍn cho 
lo−i que h¡n nÅu ê mòc 6.2.1(2). 

5 Lo−i th¾p dïng ½Ì chÆ t−o vºt thø que h¡n ph¨i l¶y theo B¨ng 6/6.4, phò thuæc v¡o lo−i que h¡n ½õìc thø 
   

6.2.5 Thö tú h¡n vºt thø 
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1 Vºt thø kim lo−i ½°p (HÖnh 6/6.1) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n b±ng phõçng phŸp h¡n mæt lèp ho´c nhiËu lèp theo ½iËu kiÎn thúc tÆ bÖnh 
thõéng v¡ hõèng måi lèp h¡n ph¨i ½õìc thay ½äi v¡ xu¶t phŸt t÷ m¾p t¶m kim lo−i l¡m vºt thø, chiËu d¡y 
kim lo−i h¡n cða måi lèp h¡n kháng ½õìc nhÞ hçn 2,0 mi-li-m¾t nhõng kháng lèn hçn 4,0 mi-li-m¾t. 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn nhiÎt ½æ 
dõèi 250 oC nhõng kháng th¶p hçn 100  oC, nhiÎt ½æ vºt thø ½õìc ½o t−i tµm bË m´t cða ½õéng h¡n. 

   
B¨ng 6/6.4  C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 

 
Lo−i que h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø(1)(2) 

MW1 A 
MW2 A, B ho´c E 
MW3 A, B, D ho´c E 
MW51 A32 ho´c A36 
MW52 A32, A36, D32 ho´c D36 
MW53 A32, A36, D32, D36, E32 ho´c E36 
MW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36,F32 ho´c F36 
MW52Y40 A40 ho´c D40 
MW53Y40 A40, D40 ho´c E40 
MW54Y40 A40, D40, E40 ho´c F40 
MWL1 A47, D47, E47 ho´c F47 
MWL2 E ho´c L24A 
MWL3 E, L24A, L24B, L27 ho´c L33  
MWL91 L9N53 ho´c L9N60 
MWL92 L9N53 ho´c L9N60 

 
Chî thÏch : 

(1) Th¾p thõéng ho´c th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ thÌ dïng l¡m vºt thø ½Ì thø kim lo−i mâi h¡n m´c dï nhùng yÅu 
c·u cða B¨ng 6/6.4. Trong trõéng hìp ½Ü, khi h¡n vºt thø que h¡n lo−i MWL91 v¡ MWL92 ph¨i tiÆn h¡nh 
h¡n ½°p t÷ng lèp mÞng mæt cŸch thÏch hìp. 

(2) ‡æ bËn k¾o cða th¾p cÜ ½æ bËn cao lo−i A32, D32, E32 v¡ F32 dïng l¡m vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i lèn 
hçn 490 N/mm2. 

  
2 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p ( HÖnh 6/6.2 ) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê måi tõ thÆ h¡n do nh¡ chÆ t−o que h¡n khuyÆn nghÙ (h¡n b±ng, h¡n ngang, h¡n 
½öng theo chiËu ½i lÅn, h¡n ½öng theo chiËu ½i xuâng v¡ h¡n tr·n). 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nhiÎt ½æ cða nÜ 
xuâng dõèi 250°C nhõng kháng dõèi 100°C, nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t ½õéng h¡n. 

(3) Trong mài trõéng hìp, tr÷ khi h¡n mæt m´t, cŸc lèp h¡n bÙt ê m´t sau ph¨i ½õìc h¡n b±ng que h¡n cÜ 
½õéng kÏnh 4  mi-li-m¾t v¡ h¡n ê tõ thÆ tõçng öng vèi tõ thÆ h¡n ê m´t trõèc sau khi ½¬ dñi chµn ½õéng 
h¡n ½Æn tºn kim lo−i s−ch (lo−i bÞ hÆt t−p ch¶t, khuyÆt tºt.v.v. ê chµn mâi h¡n). ‡âi vèi que h¡n ch× dïng 
cho h¡n b±ng, cŸc vºt thø cÜ thÌ ½õìc lºt ngõìc l−i ½Ì h¡n lèp bÙt m´t sau. 

(4) ‡âi vèi vºt thø mâi h¡n mæt m´t, t¶t c¨ viÎc h¡n ½Ëu ph¨i ½õìc thúc hiÎn ch× ê mæt m´t v¡ ph¨i ½¨m b¨o 
kháng cÜ khuyÆt tºt ê m´t sau cða mâi h¡n. Hçn nùa khe hê chµn mâi h¡n giùa hai t¶m th¾p ½õìc h¡n ph¨i 
cÜ giŸ trÙ lèn nh¶t trong ph−m vi nh¡ chÆ t−o que h¡n qui ½Ùnh. 

3 Vºt thø h¡m lõìng Hydro 
  Vºt thø v¡ qui trÖnh h¡n vºt thø ½Ì thø h¡m lõìng Hydro sÁ ½õìc ‡¯ng kiÌm trúc tiÆp qui ½Ùnh cho t÷ng trõéng 

hìp cò thÌ. 
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10° 10° 
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HÖnh 6/6.1  Vºt thø kim lo−i ½°p (½çn vÙ : mm) 
 
4 Vºt thø mâi h¡n gÜc (HÖnh 6/6.3) 

(1) Vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê måi tõ thÆ h¡n ½õìc nh¡ chÆ t−o que h¡n khuyÆn nghÙ ( h¡n b±ng, h¡n ngang ,h¡n 
½öng theo chiËu ½i lÅn, h¡n ½öng theo chiËu ½i xuâng v¡ h¡n tr·n). 

(2) ‡õéng h¡n gÜc ½·u tiÅn ph¨i ½õìc h¡n b±ng que h¡n cÜ ½õéng kÏnh lèn nh¶t cÝn ½õéng h¡n gÜc ê m´t ½âi 
diÎn ph¨i ½õìc h¡n b±ng que h¡n cÜ ½õéng kÏnh nhÞ nh¶t trong cŸc cë ½õéng kÏnh que h¡n ½õìc s¨n xu¶t. 

(3) Trõéng hìp mâi h¡n gÜc ½õìc h¡n b±ng phõçng phŸp tràng lúc ho´c phõçng phŸp h¡n tiÆp xîc tõçng tú 
thÖ khi h¡n ph¨i dïng lo−i que h¡n cÜ chiËu d¡i lèn nh¶t. 

(4) Tháng thõéng kÏch thõèc mâi h¡n gÜc do cë ½õéng kÏnh que h¡n v¡ dÝng ½iÎn h¡n quyÆt ½Ùnh. 

5 Kháng ½õìc dïng b¶t kü mæt biÎn phŸp nhiÎt luyÎn n¡o ½âi vºt thø sau khi h¡n. 

6 CŸc vºt thø cÜ thÌ ½õìc kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp phim mâi h¡n trõèc khi c°t l¶y m¹u thø. 
 
6.2.6 Thø k¾o kim lo−i ½°p 

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U1A ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. Khi c°t l¶y 
m¹u thø chî û ½Ì ½¨m b¨o ½õìc r±ng ½õéng tµm dàc cða m¹u thø ph¨i trïng vèi ½õéng tµm cða mâi h¡n v¡ ½i 
qua ½iÌm giùa chiËu d¡y t¶m kim lo−i vºt thø. 

2 M¹u thø k¾o cÜ thÌ ½õìc ½´t ê nçi cÜ nhiÎt ½æ kháng quŸ 250°C trong théi gian kháng quŸ 16 gié ½Ì khø  
Hydro trõèc khi tiÆn h¡nh thø. 

3 ‡æ bËn k¾o, gièi h−n ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða måi m¹u thø ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê B¨ng 6/6.5 
tõçng öng vèi t÷ng lo−i que h¡n ½õìc thø. Trõéng hìp ½æ bËn k¾o cða m¹u thø ½−t giŸ trÙ lèn hçn giŸ trÙ ê 
B¨ng 6/6.5 thÖ ‡¯ng kiÌm sÁ xem x¾t mæt cŸch ½´c biÎt ½Ì cáng nhºn que h¡n ½õìc thø dúa trÅn cŸc ½´c tÏnh 
cç hàc khŸc nhºn ½õìc t÷ cŸc kÆt qu¨ thø v¡ th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim lo−i mâi h¡n. 
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55 

M¹u thø va ½ºp cÜ vÆt 
kh°c hÖnh chù V 

M¹u thø uân 
chµn mâi h¡n 

M¹u thø uân 
m´t mâi h¡n 

M¹u thø k¾o

30° 30° 

< 3

15
~2

0 

> 100 > 100 

30° 30°

< 3

15
~2

0 

 > 200 

 
 

(b) Que h¡n lo−i MW91 ho´c 
MWL92

 (a) CŸc que h¡n tr÷ que h¡n ê (b) 
 
 

HÖnh 6/6.2  Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p (½çn vÙ : mm)  
 
6.2.7 Thø va ½ºp kim lo−i ½°p 

1 M¹u thø va ½ºp kim lo−i ½°p ph¨i l¡ lo−i U4 ½õìc ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 “Vºt 
liÎu” v¡ gãm mæt bæ 3 m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø kim lo−i ½°p. M¹u thø ph¨i ½õìc c°t sao cho tµm dàc 
cða nÜ vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ nÜ n±m ê giùa chiËu d¡y t¶m kim lo−i vºt thø nhõ ch× ra ê HÖnh 6/6.4. 

2 VÆt kh°c chù V ph¨i ½õìc kh°c ê m´t m¹u thø t−i tµm cða mâi h¡n v¡ vuáng gÜc vèi bË m´t t¶m. 
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20 25 25 25 

M¹u thø  ½Ì kiÌm tra c¶u t
vØ má v¡ thø ½æ cöng 

rîc 

Kho¨ng 150 

M¹u thø  
½öt 

M¹u thø  
½öt 

L 
Kho¨ng 1/2L 

Kho¨ng 50 Kho¨ng 50

Kho¨ng 1/2L

HÖnh 6/6.3  Vºt thø mâi h¡n gÜc (½çn vÙ : mm) 
( ChiËu d¡i vºt thø L ph¨i ½ð ½Ì h¡n hÆt chiËu d¡i to¡n bæ cða que h¡n ½õìc thø ) 

 
B¨ng 6/6.5  YÅu c·u thø k¾o kim lo−i ½°p 

 
Lo−i que h¡n Gièi h−n bËn k¾o (N/mm2) Gièi h−n ch¨y (nhÞ nh¶t) (N/mm2) ‡æ d¬n d¡i tõçng ½âi (nhÞ nh¶t) (%) 
MW1 
MW2 
MW3 

 
400 ~ 560 

 
305 

MW51 
MW52 
MW53 
MW54 

 
490 ~ 660 

 
375 

MW52Y40 
MW53Y40 
MW54Y40 

 
510 ~690 

 
400 

MWL1 400 ~ 560 305 
MWL2 440 ~ 610 345 

 
 
 
 
 

22 

MWL3 490 ~ 660 375 21 
MWL91 > 590  375(1) 25 
MWL92 > 660  410(1)  

Chî thÏch : 

(1) 0,2% gièi h−n ch¨y qui õèc 
 

3 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 
6/6.6 tõçng öng vèi t÷ng lo−i que h¡n. 

4 Khi n¯ng lõìng h¶p thò cða t÷ hai m¹u thø trê lÅn n±m trong mæt bæ m¹u thø cÜ giŸ trÙ th¶p hçn n¯ng lõìng 
h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu yÅu c·u ho´c n¯ng lõìng h¶p thò cða b¶t kÖ mæt m¹u thø n¡o th¶p hçn 70% giŸ trÙ 
n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu theo yÅu c·u thÖ cuæc thø kháng ½−t yÅu c·u. 
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HÖnh 6/6.4  VÙ trÏ cða m¹u thø va ½ºp 
 (‡çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i ½õìc thø) 

 
6.2.8 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 

1 M¹u thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i l¡ lo−i U2A  ho´c U2B ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ ph¨i ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø. 

2 ‡æ bËn k¾o cða m¹u thø k¾o ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.7. 
 
6.2.9 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i UB-6 ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ ph¨i ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø. Tuy nhiÅn ½âi vèi lo−i que h¡n cÜ kÏ hiÎu MWL91 v¡ MWL92, cŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn 
mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i B-7 ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ cŸc m¹u thø ½Ü ph¨i ½õìc c°t dàc theo ½õéng h¡n t÷ måi 
vºt thø. 

 
B¨ng 6/6.6  Nhùng yÅu c·u vË thø va ½ºp ½âi vèi kim lo−i ½°p 

 
Lo−i que h¡n NhiÎt ½æ thø (oC) N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu (J) 

MW1 20  
MW2 0  
MW3 -20  
MW52 0  
MW53 -20 47 
MW54 -40  
MW52Y40 0  
MW53Y40 -20  
MW54Y40 -40  
MWL1 -40  
MWL2 -60 34 
MWL3 -60  
MWL91 -196 27 
MWL92 -196  

 

2 CŸc m¹u thø ph¨i cÜ kh¨ n¯ng chÙu ½õìc thø uân mæt gÜc 120o vèi ch¡y ¾p cÜ bŸn kÏnh b±ng 1,5 l·n chiËu d¡y 
m¹u thø m¡ kháng cÜ vÆt nöt d¡i quŸ 3,0 mi-li-m¾t ê bË m´t ngo¡i cñng nhõ cŸc khuyÆt tºt khŸc. ‡âi vèi que 
h¡n cÜ kÏ hiÎu MWL91v¡ MWL92, bŸn kÏnh ch¡y ¾p ph¨i b±ng 2,0 l·n chiËu d¡y m¹u thø v¡ gÜc uân l¡ 180°. 
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B¨ng 6/6.7  Nhùng yÅu c·u thø k¾o ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p 
 

Lo−i que h¡n Gièi h−n bËn k¾o (tâi thiÌu) (N/mm2 ) 
MW1, MW2, MW3 400 
MW52, MW53, MW54 490 
MW52Y40, MW53Y40, MW54Y40 510 
MWL1 400 
MWL2 440 
MWL3 490 
MWL91 630 
MWL92 670 

 
 
6.2.10  Thø ½æ dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i l¡ lo−i U4 ½õìc ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 
“Vºt liÎu” gãm mæt bæ ba m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. M¹u thø ph¨i ½õìc c°t sao cho tròc dàc cða nÜ 
vuáng gÜc vèi chiËu d¡i ½õéng h¡n v¡ tµm cða nÜ ph¨i trïng vèi tµm chiËu d¡y cða t¶m kim lo−i l¡m vºt thø. 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 
6/6.8 tõçng öng vèi t÷ng lo−i que h¡n. 

3 CŸc yÅu c·u ½¬ ½õìc ½õa ra ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.2.10 n¡y. 
      

B¨ng 6/6.8  CŸc yÅu c·u thø ½æ dai va ½ºp ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p 
 

N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh (tâi thiÌu) (J ) Lo−i que h¡n NhiÎt ½æ thø 
H¡n b±ng, h¡n ngang, h¡n tr·n H¡n ½öng ½i lÅn, h¡n ½öng ½i xuâng 

MW1 20   
MW2 0   
MW3 -20  34 
MW52 0   
MW53 -20   
MW54 -40 47  
MW52Y40 0   
MW53Y40 -20  41 
MW54Y40 -40   
MWL1 -40   
MWL2 -60   
MWL3 -60 27 27 
MWL91 -196   
MWL92 -196   

 
 
6.2.11 KiÌm tra h¡m lõìng Hydro 

1 ViÎc kiÌm tra h¡m lõìng Hydro ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh b±ng phõçng phŸp glyxÅrin, phõçng phŸp thðy ngµn, 
phõçng phŸp ghi s°c khÏ, ho´c cŸc phõçng phŸp khŸc ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

2 GiŸ trÙ trung bÖnh cða h¡m lõìng Hydro ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.9 theo t÷ng phõçng 
phŸp kiÌm tra qui ½Ùnh ê -1 ê trÅn ho´c cŸc lo−i hºu tâ ½õìc bä sung ê cuâi kÏ hiÎu que h¡n. 
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B¨ng 6/6.9  Nhùng yÅu c·u vË h¡m lõìng Hydrá 
 

YÅu c·u vË lõìng Hydro ( cm3/g ) KÏ hiÎu 
Phõçng phŸp glyxÅrin Phõçng phŸp thðy ngµn (1) Phõçng phŸp ghi s°c khÏ(1) 

H15 < 0,10 < 0,15 < 0,15 
H10 < 0,05 < 0,10 < 0,10 

 
Chî thÏch: 

(1) ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ chàn nhùng giŸ trÙ trung bÖnh cða lõìng Hydro th¶p hçn “0,1 giŸ trÙ lèn 
nh¶t ” l¡m giŸ trÙ qui ½Ùnh theo luºt. 

 
6.2.12   Thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má mâi h¡n gÜc 

1 CŸc m¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má mâi h¡n gÜc cÜ chiËu ræng 25 mi-li-m¾t ph¨i ½õìc c°t ra t÷ vºt thø t−i 
3 vÙ trÏ nhõ ch× ra ê HÖnh 6/6.3. 

2 ViÎc kiÌm tra c¶u trîc vØ má ½õìc tiÆn h¡nh trÅn m´t c°t ngang cða mâi h¡n v¡ ph¨i kháng cÜ cŸc khuyÆt tºt 
nhõ: mâi h¡n kháng ng¶u, h¡n kháng th¶u ho´c cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i khŸc. 

 
6.2.13 Thø ½æ cöng mâi h¡n gÜc 

 ‡æ cöng cða kim lo−i mâi h¡n, vïng bÙ ¨nh hõêng nhiÎt v¡ kim lo−i cç b¨n ph¨i ½õìc ½o t−i cŸc vÙ trÏ nhõ 
½õìc ch× ra ê HÖnh 6/6.5 ½âi vèi t÷ng m¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má nhõ qui ½Ùnh ê mòc 6.2.12. ‡æ cöng 
cða cŸc vïng kim lo−i nÜi trÅn ph¨i thÞa m¬n vèi cŸc yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm 

 
           
 

‡æ cöng vïng bÙ ¨nh 
hõêng nhiÎt 

20

 

‡æ cöng kim lo−i 
cç b¨n 

‡æ cöng kim lo−i 
cç b¨n 

‡æ cöng kim lo−i 
mâi h¡n 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

HÖnh 6/6.5  Thø ½æ cöng ( ½çn vÙ : mm  ) 
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6.2.14    Thø ½öt mâi h¡n gÜc 

1  Mæt trong sâ cŸc vºt thø cÝn l−i sau khi ½¬ c°t l¶y cŸc m¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má ph¨i ½õìc c°t bÞ 
mâi h¡n gÜc thö nh¶t ½Ì cho mâi h¡n gÜc cÝn l−i dÍ bÙ ½öt khi thø, sau ½Ü dïng lúc tŸc ½æng l¡m cho mâi h¡n 
cÝn l−i bÙ ½öt nhõ ½õìc ch× ra ê HÖnh 6/6.6. Sau khi mâi h¡n gÜc cÝn l−i bÙ ½öt, tiÆn h¡nh kiÌm tra bË m´t mâi 
h¡n bÙ ½öt. TiÆp theo l¶y mæt vºt thø cÝn l−i khŸc tiÆn h¡nh c°t bÞ mâi h¡n gÜc thö hai (v¡ thø ½öt tõçng tú 
nhõ ½¬ tiÆn h¡nh. 

2 TrÅn bË m´t cða tiÆt diÎn mâi h¡n bÙ ½öt kháng ½õìc cÜ d¶u hiÎu cða mâi h¡n kháng th¶u ho´c cÜ khuyÆt tºt 
nguy h−i khŸc. 

 
6.2.15   KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 Trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m viÎc thø ½õìc qui ½Ùnh ê mòc -2 v¡ -3 dõèi ½µy ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi 
måi lo−i que h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn v¡ viÎc thø ½Ü ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u. 

2 CŸc d−ng thø, tõ thÆ h¡n, ½õéng kÏnh que h¡n, v.v..., trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ½âi vèi que h¡n dïng 
cho h¡n b±ng tay ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu ra ê B¨ng 6/6.10. 

3 CŸc d−ng thø, tõ thÆ h¡n, ½õéng kÏnh que h¡n.v.v. trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ½âi vèi que h¡n dïng cho 
h¡n tràng lúc ho´c phõçng phŸp h¡n khŸc nhõng dïng thiÆt bÙ h¡n tõçng tú ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu 
ra ê B¨ng 6/6.11. 

 

Mâi h¡n gÜc thö nh¶t 
ph¨i ½õìc c°t bÞ 

Lúc tŸc ½æng  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HÖnh  6/6.6     Thø ½öt 
 

B¨ng 6/6.10 D−ng thø trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 
 

 Vºt thø 
D−ng thø Tõ thÆ h¡n ‡÷çng kÏnh que 

h¡n (mm) 
Sâ 

lõìng 
KÏch 
thõèc 

ChiËu d¡y 
(mm) 

 

Thø kim lo−i H¡n b±ng 4(1) 1 HÖnh  M¹u thø k¾o : 1 
½°p  Lèn hçn 4, tâi ½a 8 1 6/6.1 20 M¹u thø va ½ºp : 3 

Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø 
c°t ra t÷ mæt vºt thø 

 
Chî thÏch :  

(1) Khi x¾t th¶y c·n thiÆt ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u thø mâi h¡n giŸp m¾p ê tõ thÆ h¡n b±ng, h¡n ½öng (h¡n 
½öng theo chiËu ½i lÅn v¡ ½i xuâng) ½¬ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.2 ê 6.2.4-1 thay cho thø kim lo−i mâi h¡n 
½âi vèi que h¡n cÜ ½õéng kÏnh 4,0 mi-li-m¾t. Trong trõéng hìp ½Ü cŸc m¹u thø va ½ºp mâi h¡n (mæt bæ ba 
m¹u thø) ph¨i ½õìc chàn ½Ì thø. 

 

4 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø ½Ì thø theo qui ½Ùnh ê mòc -2 v¡ -3 ê trÅn ph¨i phï hìp vèi nhùng 
qui ½Ùnh ê mòc 6.2.5 ½Æn 6.2.10. 

 
6.2.16   Thay ½äi lo−i que h¡n 

 54 



  tcvn  6259 - 6 : 2003, Chõçng 6 

1 Khi c·n thay ½äi lo−i que h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn cÜ liÅn quan ½Æn ½æ bËn ho´c tÏnh dÀo cða que 
h¡n thÖ cŸc cuæc thø qui ½Ùnh ê mòc -2 ho´c -3 dõèi ½µy ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 
6.1.3-6 v¡ que h¡n ½õìc thø ph¨i ½−t ½õìc cŸc kÆt qu¨ thÞa m¬n yÅu c·u. 

 
B¨ng 6/6.11 D−ng thø trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 

 
 Vºt thø Lo−i v¡ sâ 

D−ng thø Tõ thÆ 
h¡n 

‡õéng kÏnh que 
h¡n (mm) 

Sâ 
lõìng 

KÏch thõèc ChiËu d¡y (mm) lõìng m¹u thø c°t ra 
t÷ mæt vºt thø 

Thø kim lo−i 
½°p 

H¡n

 
b±ng

 

> 4 1 HÖnh 6/6.1
 

20 M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø va ½ºp : 3 

 

2 ‡âi vèi trõéng hìp thay ½äi lo−i que h¡n ch× liÅn quan ½Æn ½æ bËn thÖ viÎc kiÌm tra h¡ng n¯m qui ½Ùnh ê mòc 
6.2.15 v¡ viÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p nÅu ê mòc 6.2.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

3 ‡âi vèi trõéng hìp thay ½äi lo−i que h¡n ch× liÅn quan ½Æn tÏnh dÀo thÖ viÎc kiÌm tra h¡ng n¯m qui ½Ùnh ê mòc 
6.2.15 v¡ thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p qui ½Ùnh ê mòc 6.2.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

 
6.3  Vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tú ½æng th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p 
 
6.3.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tõ ½æng th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p ½õìc 
½õa ra ê t÷ mòc (1) ½Æn (3) dõèi ½µy (trong trõéng hìp dµy h¡n lßi ½çn, t÷ sau ½µy trong mòc 6.3 ½õìc gài l¡ 
“vºt liÎu h¡n tú ½æng”), ph¨i ½õìc thø ½Ì cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo cŸc yÅu c·u ê mòc 6.3. 

(1) Vºt liÎu h¡n tú ½æng hã quang dõèi lèp thuâc ; 
(2) Vºt liÎu h¡n cÜ khÏ b¨o vÎ (vºt liÎu h¡n tú ½æng l¡ dµy kim lo−i thu·n nh¶t v¡ vºt liÎu cÜ ch¶t gµy ch¨y cÜ 

khÏ b¨o vÎ) ; 
(3) Vºt liÎu h¡n tú ½æng kháng c·n khÏ b¨o vÎ (vºt liÎu h¡n tú ½æng l¡ dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy ch¨y kháng 

c·n khÏ b¨o vÎ). 

2 ViÎc thø ½Ì cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng l¡ dµy h¡n lßi k¾p ph¨i phï hìp vèi 
yÅu c·u qui ½Ùnh ê 6.1.3-3 v¡ 6.1.5-2. 

 
6.3.2 Lo−i v¡ kÏ hiÎu cða vºt liÎu h¡n tú ½æng 

1 CŸc vºt liÎu h¡n tú ½æng ½õìc phµn c¶p th¡nh cŸc lo−i nhõ ½õa ra ê B¨ng 6/6.12. 

2 CŸc vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc thø ½−t yÅu c·u ½âi vèi t÷ng phõçng phŸp h¡n ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.15 sÁ ½õìc 
½iËn nâi tiÆp v¡o cuâi kÏ hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n b±ng cŸc hºu tâ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.13. 

3 Trong mòc -2 ê trÅn, hºu tâ G sÁ ½õìc ½iËn bä xung v¡o cuâi kÏ hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n ½âi vèi vºt liÎu h¡n c·n 
cÜ khÏ b¨o vÎ, cÝn hºu tâ N sÁ ½õìc ½iËn bä sung cho vºt liÎu h¡n tú ½æng kháng cÜ khÏ b¨o vÎ. Lo−i khÏ ½õìc 
dïng ph¨i l¡ lo−i ½õa ra ê B¨ng 6/6.14 cñng sÁ ½õìc ½iËn bä sung v¡o sau hºu tâ G (VÏ dò: AW53TMG(M1)). 

 
6.3.3 Thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n tú ½æng 

1 ‡Ì ½õìc cáng nhºn, cŸc vºt liÎu h¡n tú ½æng ph¨i ½õìc thø theo qui ½Ùnh ê mòc 6.3.4-1 ½âi vèi t÷ng lo−i vºt 
liÎu h¡n. 

2 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ khÏ b¨o vÎ, viÎc thø theo yÅu c·u nÅu ê mòc -1 ê trÅn ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh ½âi 
vèi t÷ng lo−i khÏ b¨o vÎ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.14. Trong trõéng hìp nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ 
dïng cŸc lo−i khÏ b¨o vÎ thuæc nhÜm M1, M2, M3 ho´c C nÅu trong B¨ng 6/6.14 thÖ viÎc thø cáng nhºn vºt 
liÎu h¡n sÁ ½õìc tiÆn h¡nh theo mæt trong hai cŸch sau ½µy : 
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B¨ng 6/6.12    Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n tú ½æng 
 

Dïng cho  
th¾p thõéng 

Dïng cho th¾p  
cÜ ½æ bËn cao 

Dïng cho th¾p l¡m  
viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p 

AW1 
 

AW2 
 

AW3 

AW51, AW52Y40 
 
AW52, AW53Y40 
 
AW53, AW54Y40 
 
AW54 

AWL1, AWL91 
 
AWL2, AWL92 
 
AWL3 
 

 
 

B¨ng 6/6.13 KÏ hiÎu kØ thuºt h¡n 
 

KØ thuºt h¡n KÏ hiÎu 
KØ thuºt h¡n nhiËu lèp M 
KØ thuºt h¡n hai lèp T 
KØ thuºt h¡n hai lèp v¡ nhiËu lèp TM 

 
Chî thÏch : 

(1) KØ thuºt h¡n nhiËu lèp l¡ quŸ trÖnh h¡n ph¨i ½õa que h¡n nÜng ch¨y ½i qua mâi h¡n nhiËu l·n. 
(2) KØ thuºt h¡n hai lèp l¡ quŸ trÖnh h¡n ph¨i ½õa que h¡n nÜng ch¨y ½i qua mâi h¡n mæt l·n ê c¨ 

hai m´t. 
 

 (1) Khi viÎc thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n ½õìc tiÆn h¡nh theo mòc -1 ê trÅn vèi mæt lo−i khÏ b¨o vÎ cða mæt 
nhÜm n¡o ½Ü thÖ viÎc thø ½âi vèi cŸc lo−i khÏ khŸc trong cïng nhÜm ½Ü ½õìc ph¾p miÍn. 

(2) Trõéng hìp vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ thÌ dïng kÆt hìp vèi mæt khÏ b¨o vÎ b¶t kÖ cða cŸc nhÜm M1, M2 v¡ 
M3 thÖ viÎc thø cáng nhºn theo mòc -1 ê trÅn ½õìc ph¾p ch× gièi h−n ê mæt lo−i b¶t kÖ cða cŸc nhÜm M1, 
M2 ho´c M3 nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
6.3.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung cho viÎc thø cáng nhºn 

1 CŸc d−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc cða vºt thø, lo−i v¡ sâ lõìng cða cŸc m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.15. 

2 Lo−i th¾p ½õìc dïng l¡m vºt thø ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.16. 
 
6.3.5 Thö tú h¡n vºt thø 

1 CŸc vºt thø kim lo−i mâi h¡n ½õìc h¡n b±ng phõçng phŸp h¡n nhiËu lèp (HÖnh 6/6.7) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng vèi kØ thuºt h¡n nhiËu lèp trong ½iËu kiÎn thúc tÆ bÖnh thõéng. 
‡iÌm xu¶t phŸt h¡n måi lèp ph¨i ½õìc thay ½äi t÷ måi m¾p t¶m kim lo−i l¡m vºt thø v¡ chiËu d¡y cða måi 
lèp h¡n kháng ½õìc nhÞ hçn ½õéng kÏnh dµy h¡n ho´c 4 mi-li-m¾t l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn ½âi vèi cŸc vºt 
liÎu h¡n dïng cho h¡n hã quang tú ½æng dõèi thuâc. ‡âi vèi vºt liÎu h¡n dïng trong h¡n tú ½æng cÜ khÏ 
b¨o vÎ v¡ kháng cÜ khÏ b¨o vÎ, chiËu d¡y måi lèp h¡n kháng ½õìc nhÞ hçn 3 mi-li-m¾t. 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi xuâng dõèi 
250oC nhõng kháng th¶p hçn 100oC, nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t ½õéng h¡n. 
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B¨ng 6/6.14  Lo−i khÏ b¨o vÎ 
  

  Th¡nh ph·n khÏ  (V,  %) 
NhÜm Lo−i CO2 O2 H2 Ar

 M1-1 1 ~ 5 ⎯ 1 ~ 5 CÝn l−i 
 M1-2 1 ~ 5 ⎯ ⎯ CÝn l−i 

M1 M1-3 ⎯ 1 ~ 3 ⎯ CÝn l−i 
 M1-4 1 ~ 5 1 ~ 3 ⎯ CÝn l−i 
 M2-1 6 ~ 25 ⎯ ⎯ CÝn l−i 

M2 M2-2 ⎯ 4 ~ 10 ⎯ CÝn l−i 
 M2-3 6 ~ 25 1 ~ 8 ⎯ CÝn l−i 
 M3-1 26 ~ 50 ⎯ ⎯ CÝn l−i 

M3 M3-2 ⎯ 11 ~ 15 ⎯ CÝn l−i 
 M3-3 6 ~ 50 9 ~ 15 ⎯ CÝn l−i 
I I-1 ⎯ ⎯ ⎯ 100 
 C-1 100 ⎯ ⎯ ⎯ 

C C-2 CÝn l−i 1 ~ 30 ⎯ ⎯ 
E E-1 Kháng kÌ th¡nh ph·n ê trÅn 

 
 

B¨ng 6/6.15 CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng  
 

KØ 
thuºt 

 
D−ng thø (8) 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n 

Vºt thø  
Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc 

h¡n   Sâ 
lõìng

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d¡y(3) (mm) 

c°t ra t÷ vºt thø 

 
 

H¡n 
nhiËu 
lèp 

 
Thø kim lo−i 

½°p 

AW1, AWL1 
AW2, AWL2 
AW3, AWL3 
AW51, AWL91 
AW52, AWL92 

 
 

1 

 
HÖnh 
6/6.7 

 
 

20 

 
M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø va ½ºp : 3 

  
Thø mâi h¡n 

giŸp m¾p  

AW53,   
AW54,   
AW52Y40  
AW53Y40  
AW54Y40  

 
 

1(4) 

 
HÖnh 
6/6.8 

 
20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 2(4) 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 2(4) (6) 

M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 2(4)  ( 6)

M¹u thø va ½ºp : 3 

   
H¡n hã 

AW1 
 

1  12 ~ 15  
M¹u thø k¾o : 2 

  quang AW51 1  20 ~ 25 M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1(5) 
 

1 
 

20 ~ 25 
  dõèi 

lèp 
thuâc 

AW2, AW52Y40 
AW3, AW53Y40 
AW52, AW54Y40 
AW53  
AW54 

 
1 

 

 
30 ~  35 

M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

12 ~ 15(1) H¡n 
hai 
lèp 

Thø 
mâi 
h¡n 

H¡n hã 
quang 
cÜ v¡ 

AW1, AW2 
AW3 
AW51, AW52 

 
1 

HÖnh 
6/6.9 20(2) 

M¹u thø k¾o : 2  
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1(5) 

20  ~ 25 (1) 
 

 giŸp 
m¾p 

kháng 
cÜ khÏ 
b¨o vÎ 

AW53, AW54 
AW52Y40 
AW53Y40 
AW54Y40 

 
 

1 

 

30  ~ 35 (2) 

M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø va ½ºp : 3 
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B¨ng 6/6.15 CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng (tiÆp theo) 
 

KØ 
thuºt 

 
D−ng thø (8) 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n 

Vºt thø  
Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc 

h¡n   Sâ 
lõìng

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d¡y(3) (mm) 

c°t ra t÷ vºt thø 

 
 

Thø mâi h¡n 

 
AWL1 
AWL2 

 
1 

 
12 ~ 15 

 
M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1(5) 

 
 

H¡n 
hai 
lèp 

giŸp m¾p AWL3 
AWL91 
AWL92 

 
1 
 

HÖnh 
6/6.9 

20 ~ 25 M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø va ½ºp : 3 

 
H¡n 
hai 
lèp 
v¡ 

 
 

Thø kim lo−i 
½°p 

AW1, AWL1 
AW2, AWL2 
AW3,  AWL3 
AW51, AWL91 
AW52,  AWL92 

 
 
 
 

(7) 

nhiËu 
lèp 

 
Thø mâi h¡n 

giŸp m¾p 

AW53 
AW54 
AW52Y40 
AW53Y40 
AW54Y40 

 

Chî thÏch : 

(1) ChiËu d¡y vºt thø khi chiËu d¡y t¶m kim lo−i lèn nh¶t ½õìc Ÿp dòng trong thúc tÆ kháng lèn hçn 25 mi-li-
m¾t. 

(2) ChiËu d¡y cða vºt thø trong trõéng hìp chiËu d¡y lèn nh¶t cða t¶m kim lo−i ½õìc Ÿp dòng lèn hçn 25 mi-li-
m¾t. 

(3) Trõéng hìp chiËu d¡y bÙ h−n chÆ do phõçng phŸp h¡n, thÖ chiËu d¡y cða vºt thø cÜ thÌ ½õìc thay ½äi theo sú 
½ãng û cða ‡¯ng kiÌm. Trong trõéng hìp ½Ü chiËu d¡y thø lèn nh¶t ½õìc l¶y l¡m chiËu d¡y lèn nh¶t ½õìc Ÿp 
dòng trong thúc tÆ.  

(4) Sâ lõìng vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kØ thuºt h¡n nhiËu lèp cÜ khÏ b¨o vÎ v¡ kháng cÜ khÏ b¨o vÎ ph¨i l¡ 
mæt cho måi tõ thÆ h¡n. Tuy nhiÅn khi cÜ t÷ hai tõ thÆ h¡n trê lÅn thÖ sâ m¹u thø k¾o v¡ sâ m¹u thø uân ½õìc 
c°t ra t÷ cŸc vºt thø ½âi vèi måi tõ thÆ h¡n cÜ thÌ b±ng 1/2 sâ lõìng qui ½Ùnh. 

(5) CŸc m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ vºt thø cÜ chiËu d¡y lèn hçn trong sâ hai vºt thø. 
(6) Sâ lõìng m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ½õìc c°t ra t÷ cŸc vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi lo−i vºt liÎu 

h¡n cÜ kÏ hiÎu AWL91 v¡ AWL92 ph¨i l¡ mæt m¹u cho måi vºt thø. 
(7) ViÎc thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n dïng cho c¨ hai phõçng phŸp h¡n nhiËu lèp v¡ hai lèp ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh cho 

t÷ng phõçng phŸp h¡n tõçng öng theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n, ½ãng théi sâ lõìng, kÏch thõèc v¡ chiËu d¡y cða 
vºt thø cñng ph¨i phï hìp vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n. Sâ lõìng cŸc m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø cñng 
ph¨i phï hìp vèi t÷ng phõçng phŸp h¡n. Tuy nhiÅn sâ lõìng m¹u thø k¾o trong thø kim lo−i mâi h¡n giŸp 
m¾p ½õìc h¡n theo kØ thuºt h¡n nhiËu lèp ph¨i l¡ mæt m¹u. 

(8) ViÎc thø Hydro cÜ thÌ ½õìc Ÿp dòng nÆu nh¡ chÆ t−o yÅu c·u. 

 

2 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kØ thuºt h¡n nhiËu lèp (HÖnh 6/6.8) 

(1) M´t trÅn cða vºt thø ph¨i ½õìc h¡n theo phõçng phŸp h¡n nhiËu lèp ê tõ thÆ h¡n b±ng theo qui trÖnh h¡n 
yÅu c·u ê mòc -1 ê trÅn. Tuy nhiÅn ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ v¡ kháng cÜ khÏ b¨o vÎ, tõ thÆ h¡n vºt 
thø ph¨i theo qui ½Ùnh cða nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n. 

(2) Sau khi h¡n xong m´t trÅn, tiÆn h¡nh h¡n bÙt m´t dõèi ½õéng h¡n cða vºt thø. Khi ½Ü m´t sau ph¨i ½õìc dñi 
s−ch cŸc t−p ch¶t v¡ khuyÆt tºt cho ½Æn tºn kim lo−i mâi h¡n trõèc khi h¡n m´t sau. 
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B¨ng 6/6.16 C¶p th¾p l¡m vºt thø 
 

Lo−i vºt liÎu h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø (1) (2) 
AW1 A 
AW2 A, B ho´c D 
AW3 A, KB, D ho´c E 
AW51 A32, A36 
AW52 A32, A36, D32 ho´c D36 
AW53 A32, A36, D32, D36, E32 ho´c E36 
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 ho´c F36 
AW52Y40 A40 ho´c D40 
AW53Y40 A40, D40, ho´c E40 
AW54Y40 A40, D40, E40 ho´c F40 
AWL1 E ho´c L24A 
AWL2 E, L24A, L24B, L27 ho´c L33 
AWL3 L27, L33 ho´c L37 
AWL91 L9N53 ho´c L9N60 
AWL92 L9N53 ho´c L9N60 

  
Chî thÏch : 

(1) M´c dï nhùng yÅu c·u cða B¨ng n¡y, th¾p thõéng ho´c th¾p cÜ ½æ bËn cao ½Ëu cÜ thÌ 
dïng l¡m vºt thø kim lo−i mâi h¡n. Trong trõéng hìp ½Ü, vºt thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n cÜ 
kÏ hiÎu AWL91 v¡ AWL92 ph¨i tiÆn h¡nh h¡n ½°p t÷ng lèp mÞng mæt cŸch thÏch hìp. 

(2) ‡æ bËn k¾o cða th¾p cÜ ½æ bËn cao lo−i: A32, D32, E32 v¡ F32 dïng l¡m vºt thø mâi 
h¡n giŸp m¾p ph¨i lèn hçn 490 N/mm2. 

 

3 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kþ thuºt h¡n hai lèp (HÖnh 6/6.9) 

(1) ‡õéng kÏnh lèn nh¶t cða dµy h¡n v¡ viÎc chu¸n bÙ m¾p h¡n ph¨i phï hìp vèi HÖnh 6/6.10 nhõng cÜ thÌ 
cho ph¾p sai khŸc n¡o ½Ü nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

(2) Vºt thø ph¨i ½õìc h¡n theo ½iËu kiÎn thúc tÆ ê tõ thÆ h¡n ½öng ½i xuâng b±ng kþ thuºt h¡n hai lèp. Måi 
lèp h¡n ph¨i ½õìc b°t ½·u l·n lõìt t÷ måi m¾p t¶m kim lo−i l¡m vºt thø. 

(3) Sau khi h¡n xong lèp thö nh¶t, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn 
100 °C ho´c th¶p hçn, nhiÎt ½æ ½o ½õìc tµm bË m´t ½õéng h¡n. 

4 Sau khi h¡n xong kháng ½õìc ph¾p tiÆn h¡nh b¶t cö mæt biÎn phŸp nhiÎt luyÎn n¡o ½âi vèi vºt thø. 

5 Vºt thø sau khi h¡n xong cÜ thÌ tiÆn h¡nh kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp phim mâi h¡n trõèc khi c°t l¶y 
m¹u thø. 

 
6.3.6 Thø k¾o kim lo−i ½°p theo kþ thuºt h¡n nhiËu lèp  

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U1A ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ måi vºt thø ph¨i l¶y ra hai m¹u thø. Khi c°t l¶y 
m¹u thø ph¨i chî û ½Ì ½¨m b¨o ½õìc r±ng ½õéng tµm dàc cða m¹u thø ph¨i trïng vèi ½õéng tµm cða mâi h¡n 
v¡ ê giùa chiËu d¡y cða t¶m kim lo−i vºt thø. 

2 Gièi h−n bËn k¾o, gièi h−n ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða kim lo−i ½°p nhºn ½õìc trong khi thø ph¨i thÞa 
m¬n cŸc yÅu c·u ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/ 6.17 cho t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tõçng öng. Tuy nhiÅn cŸc lo−i vºt 
liÎu h¡n cÜ ½æ bËn k¾o nhºn ½õìc khi thø lèn hçn gièi h−n trÅn ½õìc yÅu c·u ê B¨ng 6/6.17 cÜ thÌ coi l¡ thø 
½−t yÅu c·u sau khi xem x¾t cò thÌ cŸc tÏnh ch¶t cç hàc khŸc cða kim lo−i mâi h¡n cñng nhõ th¡nh ph·n hÜa 
hàc cða nÜ. 
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M¹u thø  k¾o M¹u thø  k¾o 
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cÜ vÆt kh°c chù 
V 

‡õéng tµm mâi h¡n 
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o
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o

200
10 10 

12 

HÖnh 6/6.7  Vºt thø kim lo−i ½°p vèi kØ thuºt h¡n nhiËu lèp (½çn vÙ : mm) 
 

3 CŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 6.2.6-2 ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.3.6 n¡y. 
 
6.3.7 Thø va ½ºp kim lo−i ½°p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp 

1 CŸc m¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5  cða TCVN 6259 - 7A :2003 v¡ l¡ mæt bæ ba 
m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø, chiËu dàc cða m¹u thø ph¨i vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ tµm cða m¹u thø ph¨i 
trïng vèi vÙ trÏ 1/2 chiËu d¡y cða t¶m kim lo−i vºt thø ½¬ ½õa ra ê HÖnh 6/6.4 cða mòc 6.2.7. 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða B¨ng 6/6.18 theo t÷ng 
lo−i vºt liÎu h¡n tõçng öng. 

3 CŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.3.7 n¡y. 
 
6.3.8 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp  

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U2A  ho´c U2B ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ hai m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi 
vºt thø. 

2 ‡æ bËn k¾o nhºn ½õìc trong quŸ trÖnh thø ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða B¨ng 6/6.19 theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n 
tú ½æng tõçng öng. 

 
6.3.9 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp 

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp ph¨i l¡ lo−i UB-6 
½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ hai m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. ‡âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ kÏ hiÎu 
AWL91  ho´c AWL92, m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i B-7 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ cŸc 
m¹u thø ph¨i ½õìc c°t dàc theo ½õéng h¡n t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc m¹u thø uân ph¨i ½õìc uân phÏa m´t mâi h¡n v¡ uân phÏa chµn mâi h¡n b±ng mæt ch¡y ¾p cÜ bŸn kÏnh 
b±ng 1,5 l·n chiËu d¡y t¶m kim lo−i l¡m vºt thø v¡ vèi gÜc uân lèn hçn 120°, trÅn bË m´t ngo¡i t−i chå bÙ uân 
cða m¹u thø kháng ½õìc xu¶t hiÎn cŸc vÆt nöt d¡i quŸ 3,0 mi-li-m¾t ho´c b¶t kü mæt khuyÆt tºt n¡o khŸc. ‡âi 
vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ kÏ hiÎu AWL92, bŸn kÏnh trong cða ph·n m¹u thø bÙ uân ph¨i b±ng 2,0 l·n chiËu 
d¡y t¶m kim lo−i vºt thø v¡ gÜc uân tõçng öng ph¨i l¡ 180° . 
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‡õéng tµm mâi h¡n  
 
 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø va 
 ½ºp cÜ vÆt kh°c 
d−ng chù  V 

M¹u thø uân 
chµn mâi h¡n 
theo chiËu dàc

M¹u thø uân 
m´t mâi h¡n 
theo chiËu dàc> 

20
0

> 
20

0

20
~2

5

 > 200 
< 3 

60°

 
 
 
 ‡õéng tµm mâi h¡n 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

20
~2

560° 

> 150 > 150 

> 
4

M¹u thø k¾o 

M¹  thø  uân m´t u 

M¹u thø  uân chµn 
 

M¹u thø va 
½ºp cÜ vÆt 
kh°c d−ng 
chù  V 

M¹u thø  uân chµn 
 

M¹ hø  uân m´t u t 

M¹u thø k¾o 

 
(a) ‡âi vèi lo−i vºt liÎu khŸc vèi (b)    (b) ‡âi vèi lo−i AWL91 ho´c AWL92 

 
    

 
 

HÖnh 6/6.8  Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kþ thuºt h¡n nhiËu lèp (½çn vÙ: mm) 
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M¹u thø ½æ dai 
va ½ºp cÜ vÆt 
kh°c d−ng chù V 

≥ 150 ≥ 150 

M¹u thø k¾o 
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m´t  
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dàc 

M¹u thø  
k¾o 

M¹u thø  
k¾o 

M¹u thø 
uân m´t 
mâi h¡n 
theo 
chiËu dàc 

‡õéng tµm mâi h¡n

t

> 
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0
> 
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t

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           (a) ‡âi vèi lo−i vºt  liÎu khŸc vèi (b) 
  

(b) ‡âi vèi lo−i AWL91 ho´c 
AWL92  

 
 
 
 
 
 

 
HÖnh 6/6.9  Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kþ thuºt h¡n hai lèp  

     (½çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i)  
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(a)   Vºt liÎu h¡n hã quang dõèi thuâc 

 

ChiËu d¡y vºt thø Chu¸n bÙ m¾p h¡n ‡õéng kÏnh lèn nh¶t 
cða dµy h¡n 

 
12 ~ 15 

 
 
 

 
5 

 
 
 

20 ~ 25 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

6 
 

 
 
 
 

30 ~ 35 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

7 

t

t 8~12 

60°

6~14t

70°

70°

Chî thÏch : 
Khe hê chµn m¾p h¡n kháng ½õìc lèn hçn 1,0 mi-li-m¾t. 

 
(b) Vºt liÎu h¡n cÜ khÏ b¨o vÎ v¡ kháng cÜ khÏ b¨o vÎ 

  

ChiËu d¡y vºt thø Chu¸n bÙ m¾p h¡n ‡õéng kÏnh lèn nh¶t cða 
dµy h¡n 

 
 
 

12~15 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
‡õéng kÏnh lèn nh¶t cða 
dµy h¡n ph¨i ½õìc nh¡ 

 
 
 
 

20~25 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

chÆ t−o vºt liÎu h¡n cho 
trõèc 
 

t

6

60°

60°

60°

8t

Chî thÏch :  

 ‡âi vèi vºt thø dïng th¾p t¶m cÜ chiËu d¡y lèn hçn 25 mm, viÎc chu¸n bÙ m¾p h¡n ph¨i ½õìc nh¡ chÆ 
t−o vºt liÎu h¡n qui ½Ùnh cò thÌ. 

 
HÖnh 6/6.10  ViÎc chu¸n bÙ m¾p h¡n cho cŸc vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kþ thuºt h¡n hai lèp    

(½çn vÙ : mm, t : chiËu d·y t¶m kim lo−i) 
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B¨ng 6/6.17  Nhùng yÅu c·u thø k¾o ½âi vèi kim lo−i ½°p 
 

Lo−i vºt liÎu 
h¡n 

Gièi h−n bËn 
k¾o (N/mm2) 

Gièi h−n ch¨y nhÞ 
nh¶t (N/mm2)        

‡æ d¬n d¡i tõçng ½âi 
nhÞ nh¶t (%) 

AW1 
AW2 
AW3 

 
400~560 

 
305 

 

AW51 
AW52 
AW53 
AW54 

 
490~660 

 
375 

 
 

22 

AW52Y40 
AW53Y40 
AW54Y40 

 
510~690 

 
400 

 

AWL1 400~560 305  
AWL2 440~610 345  
AWL3 490~660 375 21 
AWL91 ≥ 590 375(1)  
AWL92 ≥ 660 410(1) 25 

Chî thÏch : 
(1) 0,2 % gièi h−n ch¨y qui õèc. 

 
B¨ng 6/6.18 Nhùng yÅu c·u thø va ½ºp ½âi vèi kim lo−i ½°p 

 

Lo−i vºt liÎu h¡n NhiÎt ½æ thø (oC) N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh 
(nhÞ nh¶t) (J) 

AW1  20  
AW2 0  
AW3 -20  
AW51 20 34 
AW52 0  
AW53 -20  
AW54 -40  
AW52Y40 0  
A53Y40 -20 41 
AW54Y40 -40  
AWL1 -40  
AWL2 -60  
AWL3 -60 27 
AWL91 -196  
AWL92 -196  

 
  
6.3.10 Thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp 

1 CŸc m¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 “Vºt liÎu” v¡ gãm 
mæt bæ ba m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø, chiËu dàc cða m¹u thø ph¨i vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ ½õéng tµm 
cða m¹u thø ph¨i trïng vèi vÙ trÏ 1/2 chiËu d¡y cða vºt thø nhõ ½¬ ch× ra ê HÖnh 6/6.4 cða mòc 6.2.7. 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u cða B¨ng 6/6.18 theo 
t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng tõçng öng. 

3 Nhùng yÅu c·u ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.3.10 n¡y. 
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B¨ng 6/6.19 Nhùng yÅu c·u thø k¾o ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p 
 

Lo−i vºt liÎu h¡n Gièi h−n bËn k¾o nhÞ nh¶t (N/mm2) 
AW1, AW2, AW3 400 
AW51, AW52, AW53, AW54 490 
AW52Y40, AW53Y40, AW54Y40 510 
AWL1 400 
AWL2 440 
AWL3 490 
AWL91 630 
AWL92 670 

 
 
6.3.11 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n hai lèp 

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U2A ho´c U2B ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ hai m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt 
thø. 

2 ‡æ bËn k¾o nhºn ½õìc khi thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u cða B¨ng 6/6.19 theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tõçng 
öng. 

3 Trõéng hìp vºt liÎu h¡n tú ½æng ch× dïng cho kþ thuºt h¡n hai lèp thÖ mæt m¹u thø k¾o theo chiËu dàc ½õéng 
h¡n lo−i U1A ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 ph¨i ½õìc c°t ra v¡ gia cáng b±ng mŸy t÷ vºt thø cÜ chiËu d¡y lèn hçn 
sao cho ½õéng dàc tµm cða m¹u thø ph¨i trïng vèi tµm cða mâi h¡n v¡ cŸch bË m´t t¶m kim lo−i vºt thø phÏa 
h¡n lèp thö hai l¡ 7,0 mi-li-m¾t. 

4 M¹u thø qui ½Ùnh ê mòc -3 ê trÅn cÜ thÌ ½õìc ½Ì ê nçi cÜ nhiÎt ½æ kháng quŸ 250°C trong théi gian kháng quŸ 
16 gié ½Ì khø Hydro trõèc khi thø. 

5 Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø k¾o nÅu ê mòc -3 v¡ -4 ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.17 theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n 
tõçng öng. Trõéng hìp gièi h−n trÅn cða ½æ bËn k¾o võìt quŸ giŸ trÙ tiÅu chu¸n thÖ ‡¯ng kiÌm sÁ cÜ nhùng 
xem x¾t ½´c biÎt ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n dúa trÅn nhùng tÏnh ch¶t cç hàc khŸc nhºn ½õìc t÷ kÆt qu¨ thø v¡ 
cŸc th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim lo−i mâi h¡n 

 
6.3.12 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n hai lèp  

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i UB-6 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ cŸc m¹u thø ph¨i ½õìc 
c°t ra t÷ måi vºt thø. ‡âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng cÜ kû hiÎu AWL91ho´c AWL92, cŸc m¹u thø uân m´t v¡ 
uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i B-7 v¡ cŸc m¹u thø ph¨i ½õìc c°t dàc theo ½õéng h¡n t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc yÅu c·u ½¬ ½õa ra ê mòc 6.3.9-2 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.3.12 n¡y. 
 
6.3.13 Thø ½æ dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n hai lèp 

1 CŸc m¹u thø ½æ dai va ½ºp ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 v¡ gãm mæt bæ ba m¹u ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø sao cho chiËu dàc cða m¹u thø ph¨i vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ ½õéng tµm cða m¹u thø ph¨i 
trïng vèi vÙ trÏ n±m cŸch bË m´t t¶m kim lo−i vºt thø phÏa h¡n lèp thö hai kho¨ng 7 mi-li-m¾t nhõ ch× ra ê 
HÖnh 6/6.11. 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i thÞa m³n cŸc yÅu c·u cða B¨ng 6/6.18 theo t÷ng 
lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng tõçng öng. 

3 Nhùng yÅu c·u ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.3.13 n¡y. 
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t

7

‡õéng tµm mâi h¡n Lèp thö hai 

10

 
HÖnh 6/6.11 VÙ trÏ cða m¹u thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n hai lèp  

           (½çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i) 
 
6.3.14   KiÌm tra h¡m lõìng Hydro  

 ViÎc kiÌm tra h¡m lõìng Hydro ph¨i tuµn theo cŸc cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong 6.2.11. 
 
6.3.15   KiÌm tra h¡ng n¯m  

1 Trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m, viÎc thø theo qui ½Ùnh ê mòc -2 dõèi ½µy ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh vèi t÷ng lo−i 
vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn, v¡ cŸc vºt liÎu h¡n ½Ü ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u tõçng öng. 

2 CŸc d−ng thø, sâ lõìng vºt thø, sâ lõìng m¹u thø,v.v..., trong måi l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i phï hìp vèi cŸc 
yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.20. 

3 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi cŸc vºt thø ½õìc qui ½Ùnh ê mòc -2 trÅn ph¨i thÞa m¬n cŸc qui ½Ùnh ê cŸc 
mòc t÷ 6.3.5 ½Æn 6.3.13. 

 
6.3.16 Thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng 

1 Trõéng hìp c·n ph¨i thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng liÅn quan ½Æn ½æ bËn v¡ tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n ½¬ 
½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn thÖ viÎc thø theo qui ½Ùnh ê mòc -2, -3 ho´c -4 dõèi ½µy ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo 
cŸc yÅu c·u ½¬ ½õìc ½õa ra ê mòc 6.1.3-6 v¡ vºt liÎu h¡n ½Ü ph¨i ½−t ½õìc kÆt qu¨ thø thÞa m¬n. 

2 ViÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn v¡ tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tú ½æng nhiËu 
lèp ph¨i theo yÅu c·u cða mòc (1) v¡ (2) dõèi ½µy. 

(1) ‡âi vèi viÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn, viÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc qui ½Ùnh 
trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m nÅu ra ê mòc 6.3.15 v¡ cŸc yÅu c·u cða mòc 6.3.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

(2) ‡âi vèi viÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn tÏnh dÀo, viÎc thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc qui 
½Ùnh trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ½õìc nÅu ra ê mòc 6.3.15 v¡ ½õìc qui ½Ùnh ê cŸc yÅu c·u cða mòc 6.3.4-
1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

3 ViÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n cÜ liÅn quan ½Æn ½æ bËn v¡ tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n tú ½æng dïng cho h¡n hai 
lèp ph¨i theo cŸc yÅu c·u cða mòc (1) v¡ (2) dõèi ½µy. 

(1) ‡âi vèi viÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn, t¶t c¨ viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc 6.3.4-1 ph¨i 
½õìc thúc hiÎn. 

(2) ‡âi vèi viÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn tÏnh dÀo. ViÎc thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p qui ½Ùnh 
trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m cða mòc 6.3.15 v¡ ê B¨ng 6/6.15 cða mòc 6.3.4-1 ½âi vèi vºt thø cÜ chiËu 
d¡y lèn nh¶t ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 

4 ViÎc thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn ho´c tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n dïng cho c¨ h¡n nhiËu lèp 
v¡ hai lèp ph¨i theo qui ½Ùnh ê mòc -2 ho´c -3 ê trÅn. 
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B¨ng 6/6.20  CŸc d−ng thø khi kiÌm tra h¡ng n¯m 
 

 
Làai vµt 

Kþ 
thuºt 

 Vºt thø  
Lo−i v¡ sâ m¹u thø 

liÎu h¡n h¡n D−ng thø Sâ 
lõìng 

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d·y (mm) 

½õìc c°t ra t÷ vºt thø 

 
 
AW1 

H¡n 
nhiËu 
lèp 

Thø kim lo−i ½°p 1 HÖnh 
6/6.7 

20 M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

AW2 
AW3 
AW51 
AW52 
AW53 

 
 
 
 

H¡n hai 

 
 
 

Thø mâi 
h¡n 

 
H¡n hã quang 

dõèi thuâc 

 
 
 

1 

 
 
 
 

HÖnh 

 
 

20 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc ½õéng h¡n : 1  
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

lèp giŸp m¾p H¡n cÜ khÏ 
b¨o vÎ v¡ 
kháng cÜ 
khÏ b¨o vÎ 

 
 

1 

6/6.9  
 

20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc ½õéng h¡n : 1  
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

 Thø kim lo−i ½°p  1 HÖnh 
6/6.7 

20 M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

H¡n 
nhiËu 
lèp v¡ 
h¡n hai 

 
 

Thø mâi 
h¡n giŸp 

H¡n hã quang 
dõèi thuâc 

 

1 

 
 
 

HÖnh 

 

20 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

AW54 
AW52Y40 
AW53Y40 
AW54Y40 
AWL1 
AWL2 
AWL3 
AWL91 
AWL92 
 

lèp m¾p(1) H¡n hã quang 
cÜ khÏ b¨o vÎ 
v¡ kháng cÜ 
khÏ b¨o vÎ 

 
 

1 

6/6.9  
20  ~  25 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

   
Chî thÏch : 

(1) ViÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p vèi kØ thuºt h¡n nhiËu lèp v¡ hai lèp ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo phõçng phŸp h¡n hai 
lèp. 

 
 

6.4  Vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n bŸn tú ½æng th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ 
 th¶p 

 
6.4.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Dµy h¡n dïng cho h¡n bŸn tú ½æng th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p (t÷ ½µy 
vË sau gài l¡ vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng) ph¨i ½õìc thø ½Ì cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo cŸc yÅu c·u ê 
mòc 6.4. 

 
6.4.2 Lo−i v¡ kû hiÎu vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng 

1 Vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.21. 

2 Hºu tâ G sÁ ½õìc ½iËn bä sung v¡o kû hiÎu vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng sø dòng khi h¡n cÜ khÏ b¨o vÎ v¡ hºu tâ N 
sÁ ½õìc ½iËn bä xung v¡o kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng sø dòng khi h¡n kháng cÜ khÏ b¨o vÎ. Lo−i khÏ 
b¨o vÎ ½õìc dïng khi h¡n ph¨i l¡ lo−i ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.14 cða mòc 6.3.2-3 v¡ hºu tâ ch× nhÜm khÏ 
½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.14 cñng sÁ ½õìc bä sung v¡o sau hºu tâ G (vÏ dò: SW53G(M1)). 
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B¨ng 6/6.21  KÏ hiÎu v¡ lo−i vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng 
 

Dïng cho th¾p 
thõéng 

Dïng cho th¾p cÜ ½æ bËn 
cao 

Dïng cho th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ 
th¶p 

SW1 
 

SW2  
 

SW3 

SW51, SW52Y40 
 
SW52, SW53Y40 
 
SW53, SW54Y40 
SW54 

SWL1, SWL91 
 

SWL2, SWL92 
 

SWL3 
 

 
 
6.4.3 Thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng 

1 ‡Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng, viÎc thø theo qui ½Ùnh ê 6.4.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn vèi t÷ng vºt liÎu 
h¡n bŸn tú ½æng. 

2 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng dïng trong h¡n cÜ khÏ b¨o vÎ, viÎc thø theo qui ½Ùnh ê mòc -1 nÜi trÅn ph¨i 
½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi t÷ng lo−i khÏ b¨o vÎ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.14. M´c dï vºy khi nh¡ chÆ t−o vºt liÎu 
h¡n bŸn tú ½æng khuyÆn nghÙ dïng khÏ b¨o vÎ thuæc nhÜm M1, M2, M3 ho´c C ê B¨ng 6/6.14 thÖ viÎc thø ½Ì 
cáng nhºn vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo mæt trong hai qui trÖnh sau: 

(1) Khi viÎc thø cáng nhºn ê mòc -1 nÜi trÅn ½õìc tiÆn h¡nh vèi mæt lo−i khÏ cða mæt nhÜm n¡o ½Ü thÖ viÎc 
thø vèi khÏ khŸc cða nhÜm ½Ü ½õìc miÍn. 

(2) Trõéng hìp vºt liÎu h¡n ½õìc qui ½Ùnh cÜ thÌ dïng cho lo−i b¶t kü cða cŸc nhÜm M1, M2 ho´c M3 thÖ viÎc 
thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n theo qui ½Ùnh ê mòc -1 nÜi trÅn ½õìc ph¾p ch× gièi h−n ê mæt lo−i khÏ b¶t kü 
cða nhÜm M1, M2 ho´c M3 theo sú ch¶p thuºn cða ‡¯ng kiÌm. 

         
6.4.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung ½âi vèi viÎc thø 

1 CŸc d−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc vºt thø, ½õéng kÏnh dµy h¡n, lo−i v¡ sâ lõìng cŸc m¹u thø 
½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø v¡ cŸc tõ thÆ h¡n ½âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng dïng cho mâi h¡n giŸp m¾p ho´c 
dïng cho c¨ mâi h¡n giŸp m¾p v¡ mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.22. 

2 Nhùng yÅu c·u ê mòc 6.2.4-2 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng dïng cho mâi h¡n gÜc. 

3 Th¾p t¶m dïng ½Ì l¡m vºt thø ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.23 tõçng öng vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng. 
 
6.4.5 TrÖnh tú h¡n vºt thø 

1 Vºt thø kim lo−i mâi h¡n (HÖnh 6/6.1) 

(1) Vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng theo qui trÖnh h¡n do nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ v¡ 
chiËu d¡y måi lèp kim lo−i mâi h¡n ph¨i n±m trong ph−m vi t÷ 2 mi-li-m¾t ½Æn 6 mi-li-m¾t. 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn dõèi 
250°C nhõng kháng th¶p hçn 100°C, nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t ½õéng h¡n. 

2 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p (HÖnh 6/6.2) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê måi tõ thÆ h¡n theo khuyÆn nghÙ cða nh¡ chÆ t−o (h¡n b±ng, h¡n ngang, h¡n 
½öng theo chiËu ½i lÅn, h¡n ½öng theo chiËu ½i xuâng v¡ h¡n tr·n). 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn dõèi 
250°C nhõng kháng th¶p hçn 100°C,nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t ½õéng h¡n. 

3 Vºt thø mâi h¡n gÜc (HÖnh 6/6.3) 
 CŸc vºt thø mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 6.2.5-4. 

4 Sau khi h¡n xong, cŸc vºt thø kháng ½õìc qua b¶t kü mæt phõçng phŸp xø lû nhiÎt n¡o. 
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5 CŸc vºt thø ½¬ ½õìc h¡n xong ph¨i ½õìc kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp phim mâi h¡n trõèc khi tiÆn h¡nh 
c°t l¶y m¹u thø. 

 
B¨ng 6/6.22 CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng 

 
 Vºt thø  

D−ng thø(6)

Tõ thÆ 
h¡n 

‡õéng kÏnh  
dµy h¡n 

(mm) 

Sâ 
lõìng 

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d¡y (mm) 

Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc  
c°t ra t÷ mæt vºt thø 

Thø kim lo−i H¡n b±ng ‡õéng kÏnh lèn nh¶t 1(1) HÖnh 20 M¹u thø k¾o : 1 

½°p  ‡õéng kÏnh nhÞ nh¶t 1(1) 6/6.1  M¹u thø va ½ºp : 3 
 H¡n b±ng  1(2)    
 H¡n 

ngang(3) 
Lèp thö nh¶t : ‡õéng 
kÏnh nhÞ nh¶t 

1   M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 

Thø mâi h¡n 
giŸp m¾p 

H¡n 
½öng ½i 
lÅn 

CŸc lèp cÝn l−i : 
‡õéng kÏnh lèn nh¶t 

1 

 

HÖnh 
6/6.2 

15 ~ 20 M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 

 H¡n 
½öng ½i 
xuâng 

 1 

 

   

 H¡n tr·n  1    
 

Thø mâi h¡n 
gÜc  

 
H¡n 
ngang(4) 

C−nh thö nh¶t : 
‡õéng kÏnh lèn nh¶t 
C−nh thö hai : ‡õéng 
kÏnh nhÞ nh¶t 

 
1 

 
HÖnh 
6/6.3 

 
20 

M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ 
má : 3(5) 
M¹u thø ½æ cöng : 3(5) 
M¹u thø ½öt : 2 

 
Chî thÏch : 

(1) Trõéng hìp ½õéng kÏnh lßi dµy h¡n ½õìc s¨n xu¶t l¡ mæt lo−i thÖ sâ lõìng vºt thø ph¨i l¡ mæt. 
(2) Trõéng hìp viÎc thø ch× ½õìc tiÆn h¡nh vèi vºt thø ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng thÖ mæt m¹u thø khŸc 

½õìc h¡n b±ng dµy h¡n cÜ ½õéng kÏnh khŸc ph¨i ½õìc bä sung thÅm. 
(3) ‡âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng ½¬ ½õìc thø mâi h¡n giŸp m¾p ½−t yÅu c·u vèi tõ thÆ h¡n b±ng v¡ h¡n 

½öng ½i lÅn thÖ viÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p ê tõ thÆ h¡n ngang cÜ thÌ ½õìc miÍn nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm 
ch¶p thuºn. 

(4) ViÎc thø n¡y ph¨i ½õìc bä sung ½âi vèi vºt liÎu h¡n dïng cho c¨ mâi h¡n giŸp m¾p v¡ mâi h¡n gÜc khi 
cŸc vºt liÎu h¡n ½Ü cÜ Ÿp dòng chî thÏch (3) ê trÅn. 

(5) CŸc m¹u thø ½Ì kiÌm tra thø c¶u trîc vØ má ½õìc kh°c axÏt v¡ thø ½æ cöng ph¨i nhõ nhau. 
(6) ViÎc thø hydrá cÜ thÌ ½õìc tiÆn h¡nh theo yÅu c·u cða nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n.  
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B¨ng 6/6.23 C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 
 

Lo−i vºt liÎu h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø (1) (2) 
SW1 A 
SW2 A, B ho´c D 
SW3 A, B, D ho´c E 
SW51 A32 ho´c A36 
SW52 A32, A36, D32 ho´c D36 
SW53 A32, A36, D32, D36, E32 ho´c E36 
SW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 ho´c F36 
SW52Y40 A40 ho´c D40 
SW53Y40 A40, D40 ho´c E40 
SW54Y40 A40, D40, E40 ho´c F40 
SWL1 E ho´c L24A 
SWL2 E, L24A, L24B, L27 ho´c L33 
SWL3 L27, L33 ho´c L37 
SWL91 L9N53 ho´c L9N60 
SWL92 L9N53 ho´c L9N60 

Chî thÏch : 
(1) M´c dï cŸc yÅu c·u ê B¨ng n¡y, th¾p thõéng ho´c th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ thÌ ½õìc dïng l¡m vºt thø kim 

lo−i mâi h¡n. Trong trõéng hìp ½Ü, khi h¡n vºt thø b±ng dµy h¡n lo−i SWL91 v¡ SWL92 ph¨i tiÆn h¡nh h¡n 
½°p t÷ng lèp mÞng mæt cŸch thÏch hìp. 

(2) ‡æ bËn k¾o cða th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ kû hiÎu A32, D32, E32 v¡ F32 ½õìc dïng l¡m vºt thø mâi h¡n giŸp 
m¾p ph¨i b±ng ho´c lèn hçn 490 N/mm2. 

 
6.4.6 Thø k¾o kim lo−i ½°p 

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U1A ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ mæt m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. Khi 
c°t l¶y m¹u thø ph¨i chî û ½Ì ½¨m b¨o ½õìc r±ng ½õéng tµm dàc cða m¹u thø ph¨i trïng vèi tµm cða mâi h¡n 
v¡ ê giùa chiËu d¡y cða t¶m th¾p l¡m vºt thø. 

2 ‡æ bËn k¾o, öng su¶t ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða måi m¹u thø ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða B¨ng 
6/6.24 tõçng öng vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng. Trõéng hìp ½æ bËn k¾o võìt quŸ gièi h−n trÅn theo 
qui ½Ùnh thÖ ‡¯ng kiÌm sÁ xem x¾t mæt cŸch ½´c biÎt ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n dúa trÅn cŸc tÏnh ch¶t cç hàc 
khŸc nhºn ½õìc khi thø v¡ cŸc th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim lo−i mâi h¡n. 

3 CŸc yÅu c·u cða mòc 6.2.6-2 ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.4.6 n¡y. 
  
6.4.7 Thø ½æ dai va ½ºp kim lo−i ½°p 

1 CŸc m¹u thø kim lo−i mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 “Vºt 
liÎu” v¡ gãm mæt bæ ba m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø kim lo−i mâi h¡n. M¹u thø ph¨i ½õìc c°t sao cho tròc 
dàc cða nÜ vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ tµm cða m¹u thø ph¨i trïng vèi giùa chiËu d¡y t¶m th¾p vºt thø. 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 
6/6.25 tõçng öng vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n. 

3 Nhùng yÅu c·u ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.4.7 n¡y. 
 
6.4.8 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U2A ho´c U2B ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ gãm mæt m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt 
thø. 

2 ‡æ bËn k¾o cða måi m¹u thø ph¨i thÞa m¬n nhùng yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.26. 
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6.4.9 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i UB-6 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.2 v¡ mæt m¹u thø ph¨i ½õìc 
c°t ra t÷ måi vºt thø. Tuy nhiÅn ½âi vèi lo−i vºt liÎu h¡n cÜ kû hiÎu SWL91 v¡ SWL92, cŸc m¹u thø uân m´t v¡ 
uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i B-7 v¡ mæt m¹u ph¨i ½õìc c°t dàc theo ½õéng h¡n t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc m¹u ph¨i cÜ kh¨ n¯ng chÙu uân mæt gÜc 120°  bao quanh mæt ch¡y ¾p cÜ bŸn kÏnh b±ng 1,5 l·n chiËu d¡y 
cða n¹u thø m¡ kháng cÜ vÆt nöt d¡i  quŸ 3 mi-li-m¾t ho´c cŸc khuyÆt tºt khŸc trÅn bË m´t phÏa ngo¡i cða m¹u 
thø. ‡âi vèi vºt liÎu h¡n cÜ kû hiÎu SWL91 v¡ SWL92, bŸn kÏnh cða ch¡y ¾p v¡ gÜc uân tõçng öng ph¨i l¡ hai 
l·n chiËu d¡y cða m¹u thø v¡ 180°. 

 
6.4.10  Thø ½æ dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 “Vºt liÎu” v¡ gãm 
mæt bæ ba m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. Vºt thø ph¨i ½õìc c°t sao cho tròc dàc cða nÜ vuáng gÜc vèi ½õéng 
h¡n v¡ tµm cða nÜ trïng vèi giùa chiËu d¡y t¶m kim làai l¡m vºt thø.  

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.27 
tõçng öng vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n v¡ tõ thÆ h¡n. 

3 Nhùng yÅu c·u ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 ½¬ ½õa ra ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.4.10 n¡y. 
 

 
B¨ng 6/6.24 Nhùng yÅu c·u thø k¾o ½âi vèi kim lo−i ½°p 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n Gièi h−n bËn k¾o 

(N/mm2) 
Gièi h−n ch¨y nhÞ  

nh¶t (N/mm2) 
‡æ d¬n d¡i tõçng ½âi 

(nhÞ nh¶t) (%) 
SW1 
SW2 
SW3 

 
400 ~ 560 

 
305 

SW51 
SW52 
SW53 
SW54 

 
490 ~ 660 

 
375 

SW52Y40 
SW53Y40 
SW54Y40 

 
510 ~ 690 

 
400 

SWL1 400 ~ 560 305 
SWL2 440 ~ 610 345 

 
 
 
 
 

22 
 

SWL3 490 ~ 660 375 21 
SWL91 ≥ 590 375(1)

SWL92 ≥ 660 410(1)
 

25 

Chî thÏch :  

(1) o,2% gièi h−n ch¨y qui õèc. 
 
6.4.11  KiÌm tra h¡m lõìng Hydrá 

 ViÎc thø ½Ì kiÌm tra h¡m lõìng hydrá ph¨i ½õìc tuµn theo cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong 6.2.11. 
 

6.4.12   KiÌm tra c¶u trîc vØ má mâi h¡n gÜc 

 ViÎc kiÌm tra c¶u trîc vØ  má ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 6.2.12. 
 
6.4.13   Thø ½æ cöng mâi h¡n gÜc 
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 ViÎc thø ½æ cöng mâi h¡n gÜc ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ê mòc 6.2.13. 
 
6.4.14   Thø ½öt mâi h¡n gÜc 

 ViÎc thø ½öt mâi h¡n gÜc ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ê mòc 6.2.14. 
 
6.4.15   KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 Trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m, viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc -2 dõèi ½µy ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi t÷ng lo−i 
vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn v¡ nhùng viÎc thø ½Ü ph¨i ½−t ½õìc kÆt qu¨ thÞa m¬n. 

2 CŸc d−ng thø, tõ thÆ h¡n, ½õéng kÏnh dµy h¡n, sâ lõìng vºt thø,v.v..., trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i 
phï hìp vèi B¨ng 6/6.28. 

3 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø theo qui ½Ùnh ê mòc -2 ê trÅn ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu 
ê cŸc mòc t÷ 6.4.5 ½Æn 6.4.10. 

 
B¨ng 6/6.25 Nhùng yÅu c·u thø ½æ dai va ½ºp kim lo−i ½°p 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n NhiÎt ½æ thø (°C) N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t (J) 

SW1 20  
SW2 0  
SW3 -20  
SW51 20  
SW52 0  
SW53 -20  
SW54 -40 47 
SW52Y40 0  
SW53Y40 -20  
SW54Y40 -40  
SWL1 -40  
SWL2 -60 34 
SWL3 -60  
SWL91 -196 27 
WL92 -196  

        
 
6.4.16   Thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n 

1 Trõéng hìp ph¨i thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn ho´c tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng 
kiÌm cáng nhºn thÖ viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc -2 ho´c -3 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê mòc 
6.1.3-6 v¡ vºt liÎu h¡n ph¨i ½−t ½õìc kÆt qu¨ thÞa m¬n. 

2 Khi c·n ph¨i thay ½äi vºt liÎu h¡n ch× liÅn quan ½Æn ½æ bËn thÖ næi dung kiÌm tra h¡ng n¯m qui ½Ùnh ê mòc 
6.4.15 v¡ viÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p qui ½Ùnh ê mòc 6.4.4-1 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh. 

3 Khi c·n ph¨i thay ½äi vºt liÎu h¡n ch× liÅn quan ½Æn tÏnh dÀo cða nÜ thÖ næi dung kiÌm tra h¡ng n¯m qui ½Ùnh ê 
mòc 6.4.15 v¡ thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p qui ½Ùnh ê mòc 6.4.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn. 
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B¨ng 6/6.26 Nhùng yÅu c·u thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 
 

Lo−i vºt liÎu h¡n ‡æ bËn k¾o nhÞ nh¶t (N/mm2) 
SW1, SW2, W3 400 

SW51, SW52, SW53, SW54 490 
SW52Y40, SW53Y40, SW54Y40 510 

SWL1 400 
SWL2 440 
SWL3 490 

SWL91 630 
SWL92 670 

 
B¨ng 6/6.27 Nhùng yÅu c·u thø ½æ dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 

 
  N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh (min) (J) 

Lo−i vºt liÎu h¡n NhiÎt ½æ thø oC H¡n b±ng, h¡n ngang, 
h¡n tr·n 

H¡n ½öng ½i lÅn, h¡n 
½öng ½i xuâng 

SW1 20   
SW2 0   
SW3 -20   
SW51 20  34 
SW52 0   
SW53 -20   
SW54 -40 47  
SW52Y40 0   
SW53Y40 -20  41 
SW54Y40 -40   
SWL1 -40   
SWL2 -60   
SWL3 -60 27 27 
SWL91 -196   
SWL92 -196   

 
6.5  Vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n ½iÎn x× v¡ h¡n ½iÎn dõèi khÏ b¨o vÎ 
 
6.5.1 Ph−m vi Ÿp dòng  

 CŸc vºt liÎu h¡n ½iÎn dõèi khÏ b¨o vÎ v¡ ½iÎn x× dïng ½Ì h¡n th¾p thõéng v¡ th¾p cÜ ½æ bËn cao (t÷ ½µy vË sau 
trong 6.5 ½õìc gài l¡ “Vºt liÎu h¡n”) ph¨i ½õìc thø cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo cŸc yÅu c·u ê 6.5 
n¡y. 

 
6.5.2 Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n 

 Vºt liÎu h¡n ½iÎn x× v¡ h¡n ½iÎn dõèi khÏ b¨o vÎ ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ nÅu ra ê B¨ng 6/6.29. 
 

B¨ng 6/6.28 D−ng thø trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 
 

 Vºt thø 
D−ng thø Tõ thÆ h¡n ‡õéng kÏnh que 

h¡n (mm) 
Sâ lõìng KÏch thõèc ChiËu d¡y 

(mm) 
Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø 

c°t ra t÷ mæt vºt thø 
Thø kim lo−i 

½°p 
H¡n b±ng (1) 1 HÖnh 

6/6.1 
20 M¹u thø k¾o : 1 

M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3 
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Chî thÏch : 
(1) ‡õéng kÏnh cða dµy h¡n ph¨i n±m trong ph−m vi do nh¡ chÆ t−o qui ½Ùnh. 

 
6.5.3 Thø cáng nhºn 

 ‡Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n, viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc 6.5.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi måi lo−i vºt liÎu h¡n 
 
6.5.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung ½âi vèi vºt thø 

1 CŸc d−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc cða cŸc vºt thø, lo−i v¡ sâ lõìng cŸc m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø ½âi vèi cŸc lo−i vºt liÎu h¡n ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.30. 

2 Lo−i th¾p dïng l¡m vºt thø ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.31. 
 

B¨ng 6/6.29 Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n 
 

Dïng cho th¾p thõéng Dïng cho th¾p cÜ ½æ bËn cao 
EW1  
EW2 
EW3 

EW51, EW52Y40 
EW52, EW53Y40 
EW53, EW54Y40 
EW54 

 
B¨ng 6/6.30 D−ng thø ½âi vèi h¡n ½iÎn khÏ v¡ ½iÎn x× 

 
Vºt thø Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u  D−ng thø 

Sâ lõìng KÏch thõèc ChiËu d¡y(1) (mm) thø c°t ra t÷ mæt vºt thø 
 

Thø mâi h¡n 
giŸp m¾p 

 
1 

 
HÖnh 
6/6.12 

 
20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 2 
M¹u thø uân c−nh mâi h¡n : 2 

 1  35 ~ 40 M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 6 
M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má : 2 

Chî thÏch : 
(1) Trõéng hìp chiËu d¡y cÜ thÌ sø dòng bÙ gièi h−n do qui trÖnh h¡n thÖ chiËu d¡y l¡m vºt thø cÜ thÌ 

½õìc thay ½äi theo sú ch¶p nhºn cða ‡¯ng kiÌm. Trong trõéng hìp ½Ü, chiËu d¡y lèn nh¶t ½õìc thø 
theo chiËu d¡y bÙ h−n chÆ l¡ chiËu d¡y lèn nh¶t ½õìc Ÿp dòng. 

 
6.5.5 TrÖnh tú h¡n vºt thø  

1 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p (HÖnh 6/6.12) 

(1) ViÎc chu¸n bÙ m¾p h¡n vºt thø ph¨i theo cŸc khuyÆn nghÙ do nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n ½õa ra. 
(2) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n ½öng ½i lÅn ½âi vèi måi lèp h¡n v¡ theo ½iËu kiÎn thúc tÆ do nh¡ 

chÆ t−o khuyÆn nghÙ. 

2 Sau khi h¡n xong vºt thø, kháng ½õìc tiÆn h¡nh b¶t kÖ mæt biÎn phŸp nhiÎt luyÎn n¡o ½âi vèi cŸc vºt thø ½Ü. 

3 CŸc vºt thø ½õìc h¡n xong cÜ thÌ ½õìc kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp ¨nh phÜng x− mâi h¡n trõèc khi c°t 
l¶y m¹u thø. 
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 ≥ 250 ≥ 250 

t

M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n 

M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø uân m´t c−nh mâi h¡n 

M¹u thø ½æ dai va ½ºp cÜ vÆt kh°c d−ng chù 
V  (Kim lo−i mâi h¡n, cŸnh ½õéng nÜng c
cða mâi h¡n 2 mm) 

M¹u thø ½æ dai va ½ºp cÜ vÆt kh°c d−ng chù 
V  (tµm mâi h¡n) 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø uân m´t c−nh mâi h¡n 

M¹u thø ½Ì kiÌm 
tra c¶u trîc vØ má 

(tiÆt diÎn th²ng 
½öng) 

M¹u thø ½Ì kiÌm 
tra c¶u trîc vØ má 

(tiÆt diÎn n±m 
ngang) 

h¨y 

 
HÖnh 6/6.12 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p  (½çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i) 

 
6.5.6 Thø k¾o  

1 Hai m¹u thø k¾o lo−i U2A ho´c U2B v¡ hai m¹u thø k¾o dàc mâi h¡n lo−i U1A nhõ ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 
ph¨i ½õìc l¶y ra t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc m¹u thø k¾o dàc mâi h¡n cÜ thÌ ½õìc nhiÎt luyÎn ê nhiÎt ½æ kháng quŸ 250°C v¡ trong théi gian kháng 
quŸ 16 gié ½Ì khø hydrá trõèc khi tiÆn h¡nh thø k¾o. 

3 ‡æ bËn k¾o cða måi m¹u thø lo−i U2A  ho´c U2B ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u nÅu ê B¨ng 6/6.32 theo 
t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n. ‡æ bËn k¾o, öng su¶t ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða måi m¹u thø k¾o dàc mâi h¡n 
lo−i U1A ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u nÅu ê B¨ng 6/6.33 theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n. Trõéng hìp ½æ bËn 
k¾o võìt quŸ gièi h−n trÅn ê B¨ng 6/6.33 thÖ ‡¯ng kiÌm sÁ cÜ sú xem x¾t ½´c biÎt ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n 
dúa trÅn cŸc tÏnh ch¶t cç hàc khŸc nhºn ½õìc trong khi thø v¡ th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim lo−i mâi h¡n. 

 
6.5.7 Thø uân  

1 Hai m¹u uân m´t c−nh mâi h¡n lo−i UB-8 ½¬ nÅu ê B¨ng 6/3.2 ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc m¹u thø ph¨i cÜ kh¨ n¯ng chÙu ½õìc uân mæt gÜc 180° bao quanh mæt chi tiÆt uân cÜ bŸn kÏnh b±ng hai 
l·n chiËu d¡y m¹u thø m¡ kháng bÙ ½öt. CŸc m¹u thø ½õìc coi l¡ ½−t yÅu c·u nÆu nhõ trong quŸ trÖnh thø 
kháng phŸt hiÎn th¶y vÆt nöt ho´c khuyÆt tºt khŸc cÜ chiËu d¡i lèn hçn 3 mi-li-m¾t trÅn bË m´t ngo¡i cða m¹u 
thø. 
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B¨ng 6/6.31 C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 
 

Lo−i vºt liÎu h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 
EW1 A 
EW2 A, B ho´c D 
EW3 A, B, D ho´c E 
EW51 A32 ho´c A36 
EW52 A32, A36, D32 ho´c D36 
EW53 A32, A36, D32, D36, E32 ho´c E36 
EW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 ho´c F36 
EW52Y40 A40 ho´c D40 
EW53Y40 A40, D40 ho´c E40 
EW54Y40 A40, D40, E40 ho´c F40 

Chî thÏch : 

(1) ‡æ bËn k¾o cða th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ kÏ hiÎu A32, D32, E32 v¡ F32 dïng l¡m vºt thø 
ph¨i lèn hçn 490 N/mm2. 

 
B¨ng 6/6.32 Nhùng yÅu c·u thø k¾o 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n ‡æ bËn k¾o nhÞ nh¶t (N/mm2) 

EW1, EW2, EW3 400 
EW51, EW52, EW53, EW54 490 
EW52Y40, EW53Y40, EW54Y40 510 

 
B¨ng 6/6.33 Nhùng yÅu c·u thø k¾o dàc mâi h¡n 

 

Lo−i vºt liÎu h¡n Gièi h−n bËn k¾o (N/mm2) Gièi h−n ch¨y nhÞ nh¶t 
(N/mm2) 

‡æ d¬n d¡i tõçng ½âi  
nhÞ nh¶t (%) 

EW1 
EW2 
EW3 

 
400 ~ 560 

 
305 

 

EW51 
EW52 
EW53 
EW54 

 
490 ~ 660 

 
375 

 
 

22 

EW52Y40 
EW53Y40 
EW54Y40 

 
510 ~ 690 

 
400 

 

 
6.5.8 Thø ½æ dai va ½ºp 

1 CŸc m¹u thø va ½ºp ph¨i l¡ lo−i U4 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 “Vºt liÎu” vèi sâ 
lõìng 6 m¹u ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. M¹u thø ph¨i ½õìc c°t sao cho ½õéng tµm dàc cða nÜ vuáng gÜc vèi 
½õéng h¡n v¡ m´t trÅn cða m¹u thø cŸch bË m´t t¶m kim lo−i vºt thø l¡ 2 mi-li-m¾t nhõ ½õìc ch× ra ê HÖnh 
6/6.13. 

2 VÙ trÏ cða vÆt kh°c tõçng öng ph¨i theo HÖnh 6/6.13(a) v¡ 6/6.13(b) v¡ chiËu dàc cða vÆt kh°c ph¨i vuáng gÜc 
vèi bË m´t cða t¶m kim lo−i vºt thø. 

3 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.34 
theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tõçng öng. 

4 CŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê 6.2.7-4 cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho 6.5.8 n¡y. 
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 ‡õéng tµm mâi h¡n ‡õéng tµm mâi h¡n 
 

VÆt kh°c 
2  

t

2

t

VÆt kh°c

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

(a) VÆt kh°c t−i tµm mâi h¡n  (b)  VÆt kh°c thuæc kim lo−i mâi h¡n, 
2mm t÷ m¾p nÜng ch¨y cða mâi h¡n

 
 
            HÖnh 6/6.13  VÙ trÏ m¹u thø  ½æ dai va ½ºp 

 (½çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i) 

 
6.5.9 Thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má 

1 Hai m¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø, bË m´t ½õìc thø cða m¹u thø ½õìc qui 
½Ùnh nhõ sau: mæt m¹u thø ph¨i cÜ bË m´t ½õìc thø vuáng gÜc vèi bË m´t cða vºt thø, cÝn m¹u thø thö hai 
ph¨i cÜ bË m´t song song vèi bË m´t cða vºt thø. 

2 Mâi h¡n cða m¹u thø ph¨i ½õìc ½Ÿnh bÜng v¡ cho kh°c axÏt v¡ khi quan sŸt ph¨i biÌu hiÎn ½õìc r±ng mâi h¡n 
ng¶u, th¶u ho¡n to¡n v¡ cÜ c¶u trîc kim lo−i tât. 

 
6.5.10   KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 Trong nhùng l·n kiÌm tra h¡ng n¯m, vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh thø nhõ 
qui ½Ùnh ê mòc -2 dõèi ½µy. 

2 CŸc d−ng thø trong cŸc l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i phï hìp vèi næi dung ê B¨ng 6/6.35. 
3 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø qui ½Ùnh ê mòc -2 nÜi trÅn ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½¬ ½õa ra 

ê cŸc mòc t÷ 6.5.5 ½Æn 6.5.8. 
 
6.5.11   Thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n 

 Khi c·n thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n cÜ liÅn quan ½Æn ½æ bËn ho´c tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc cáng nhºn thÖ 
viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc 6.5.4-1 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo nhùng yÅu c·u ê mòc 6.1.3-6 v¡ cŸc vºt liÎu h¡n ½Ü 
ph¨i ½−t kÆt qu¨ thÞa m¬n. 

 
6.6 Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt phÏa dïng cho th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p 

l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p 
 
6.6.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dïng cho th¾p thõéng, th¾p cÜ ½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p ½õa 
ra ê cŸc mòc t÷ (1) dÆn (3) dõèi ½µy (t÷ ½µy vË sau trong mòc 6.6 ½õìc gài l¡ vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t) 
ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh thø cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo cŸc yÅu c·u ê mòc 6.6. 

(1) Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t hã quang dõèi thuâc. 
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(2) Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dµy kim lo−i cÜ khÏ b¨o vÎ (vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dµy kim lo−i thu·n 
nh¶t v¡ vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy ch¨y). 

 
B¨ng 6/6.34 Nhùng yÅu c·u thø ½æ dai va ½ºp 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n NhiÎt ½æ thø (o C) N¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu (J) 

EW1 20  
EW2 0  
EW3 -20 34 
EW51 20  
EW52 0  
EW53 -20  
EW54 -40  
EW52Y40 0  
EW53Y40 -20 41 
EW54Y40 -40  

 
B¨ng 6/6.35  D−ng thø trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 

 
D−ng thø Vºt thø Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø  

 Sâ lõìng KÏch thõèc  ChiËu d¡y (mm) c°t ra t÷ mæt vºt thø 
 

Thø mâi 
h¡n giŸp 

m¾p 

 
 

1 

   
 

HÖnh 6/6.12 

 
 

20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân c−nh mâi h¡n : 2 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 6(1) 
M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má : 1(2) 

Chî thÏch : 
(1) Khi ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn ba m¹u thø  ½æ dai va ½ºp cÜ thÌ ½õìc c°t ra theo tµm mâi h¡n. 
(2) BË m´t ½õìc thø ph¨i vuáng gÜc vèi bË m´t vºt thø. 

 
(3) Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t kháng cÜ khÏ b¨o vÎ (Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy 

ch¨y kháng cÜ khÏ b¨o vÎ). 

2 ViÎc thø cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t dïng cho th¾p thõéng, th¾p cÜ 
½æ bËn cao v¡ th¾p l¡m viÎc ê nhiÎt ½æ th¶p v¡ cŸc vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng mæt m´t ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm 
xem x¾t v¡ quyÆt ½Ùnh cò thÌ. 

3 Vºt liÎu t¶m ½ë m´t sau ½õìc sø dòng trong h¡n tú ½æng mæt m´t kÆt hìp vèi cŸc vºt liÎu h¡n mæt m´t nÅu ê 
mòc -1 v¡ -2 ê trÅn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t v¡ quyÆt ½Ùnh cò thÌ. 

 
B¨ng 6/6.36 CŸc hºu tâ 

 
Kþ thuºt h¡n Kû hiÎu 

Kþ thuºt h¡n mæt lèp(1) SP 
Kþ thuºt h¡n nhiËu lèp(2) MP 
H¡n mæt lèp v¡ nhiËu lèp SMP 

Chî thÏch : 
(1) Kþ thuºt h¡n mæt lèp töc l¡ quŸ trÖnh h¡n ½õìc thúc hiÎn b±ng cŸch ½õa dµy h¡n nÜng ch¨y 

qua mâi h¡n mæt l·n, kháng kÌ ½Æn sâ lõìng dµy h¡n l¡ bao nhiÅu. 
(2) Kþ thuºt h¡n nhiËu lèp töc l¡ phõçng phŸp h¡n ½õìc thúc hiÎn b±ng cŸch ½õa dµy h¡n nÜng 

ch¨y qua mâi h¡n nhiËu l·n, kháng kÌ ½Æn sâ lõìng dµy h¡n nÜng ch¨y. 
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B¨ng 6/6.37 Nhùng d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t 
 

Lo−i vºt Qui trÖnh D−ng Vºt thø  Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc 
liÎu h¡n h¡n thø(5) Sâ lõìng KÏch thõèc ChiËu d¡y(1) (mm) c°t ra t÷ måi vºt thø 

AW1 
AW2 
AW3 

 
H¡n 
mæt 

  
1 

  
12 ~ 15 

M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 

AW51 
AW52 
AW53 

lèp   
1 

 20 - 25 M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 6(4) 

M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má : 1 
AW54 
AW52Y40 

 
H¡n 

Thø 
mâi 

 
1 

 12 ~ 15(2) M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 

AW53Y40 nhiËu h¡n  HÖnh 20 ~ 25(3) M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
AW54Y40 lèp giŸp  6/6.14 20 ~ 25(2) M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
AWL1 
AWL2 

 m¾p 1  30 ~ 35(3) M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 6(4) 

M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má : 1 
AWL3 
AWL91 
AWL92 

H¡n 
nhiËu 
lèp v¡ 

h¡n mæt  

  
1 

  
12 ~ 15(6) 

M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

 lèp  1  20 ~ 25(2)(7) M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 6(4) 
     30 ~ 35(3)(7) M¹u thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má : 1 

Chî thÏch : 
(1) Trõéng hìp chiËu d¡y bÙ h−n chÆ do qui trÖnh h¡n thÖ chiËu d¡y vºt thø cÜ thÌ ½õìc thay ½äi so vèi giŸ trÙ 

trong b¨ng n¡y theo sú ch¶p thuºn cða ‡¯ng kiÌm. Trong trõéng hìp ½Ü chiËu d¡y vºt thø lèn nh¶t theo sú 
h−n chÆ ½Ü cÜ thÌ l¶y l¡m chiËu d¡y Ÿp dòng lèn nh¶t. 

(2) ChiËu d¡y vºt thø theo dµy h¡n ½çn. 
(3) ChiËu d¡y vºt thø theo dµy h¡n k¾p. 
(4) Trõéng hìp chiËu d¡y vºt thø n±m trong ph−m vi 12 mi-li-m¾t ½Æn 15 mi-li-m¾t thÖ sâ lõìng m¹u thø l¡ mæt bæ 

gãm ba m¹u nhõ ½¬ ½õa ra ê HÖnh 6/6.15(b). 
(5) ViÎc thø hydrá cÜ thÌ ½õìc tiÆn h¡nh theo yÅu c·u cða nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n. 
(6) ChiËu d¡y vºt thø ½âi vèi kþ thuºt h¡n mæt lèp. 
(7) ChiËu d¡y vºt thø ½âi vèi kþ thuºt h¡n nhiËu lèp. 

 
6.6.2 Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n 

1 Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/6.12. 

2 Vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t ½¬ ½úçc thø ½−t yÅu c·u ½âi vèi t÷ng qui trÖnh h¡n ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.37 
ph¨i ½õìc bä sung cŸc hºu tâ ê B¨ng 6/6.36 v¡o cuâi kÏ hiÎu lo−i vºt liÎu ½Ü. 

3 Hºu tâ G sÁ ½õìc bä sung v¡o kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t cÜ khÏ b¨o vÎ, v¡ hºu tâ N sÁ ½õìc bä 
sung v¡o kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t kháng c·n khÏ b¨o vÎ nÅu ê mòc -2 ê trÅn. Lo−i khÏ b¨o vÎ 
½õìc sø dòng ph¨i l¡ lo−i ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.14 cða mòc 6.3.2-3 v¡ hºu tâ ch× lo−i khÏ b¨o vÎ ½õa ra ê 
B¨ng 6/6.14 sÁ ½õìc ½iËn bä sung v¡o sau hºu tâ G (vÏ dò : AW53SMPG(M1)). 

 
6.6.3 Thø ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n 

1 ‡Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t, nhùng viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc 6.6.4-1 ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi 
vèi måi vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t v¡ bŸn tú ½æng mæt m´t. 

2 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t, nhùng viÎc thø nÅu trong mòc -1 ê trÅn ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi t÷ng 
lo−i khÏ b¨o vÎ ê B¨ng 6/6.14. M´c dï vºy khi nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ dïng cŸc lo−i khÏ cða 
nhÜm M1, M2, M3 ho´c C ê B¨ng 6/6.14 thÖ viÎc thø cáng nhºn vºt liÎu h¡n sÁ ½õìc thúc hiÎn theo mæt trong 
hai cŸch sau : 

 (1) Khi viÎc thø ½õìc tiÆn h¡nh theo mòc -1 ê trÅn vèi mæt lo−i khÏ b¨o vÎ cða nhÜm n¡o ½Ü thÖ viÎc thø vèi 
cŸc khÏ b¨o vÎ khŸc cða cïng nhÜm ½Ü ½õìc ph¾p miÍn. 
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(2) Trõéng hìp vºt liÎu h¡n ½õìc qui ½Ùnh cÜ thÌ dïng ½õìc vèi c¨ cŸc nhÜm khÏ b¨o vÎ M1, M2 ho´c M3 thÖ 
viÎc thø theo -1 nÜi trÅn ½õìc ph¾p gièi h−n ê b¶t kü lo−i khÏ n¡o cða nhÜm M1, M2 v¡ M3 vèi ½iËu kiÎn 
ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û. 

 
6.6.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung ½âi vèi viÎc thø 

1 CŸc d−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc vºt thø, lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø 
½âi vèi cŸc vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.37. 

2 Lo−i th¾p dïng l¡m vºt thø ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.38. 
 
6.6.5 Thö tú h¡n vºt thø 

1 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p mæt lèp ho´c nhiËu lèp (HÖnh 6/6.14) 

(1) ViÎc chu¸n bÙ m¾p h¡n v¡ khe hê chµn m¾p h¡n cða vºt thø cñng nhõ ½õéng kÏnh dµy h¡n, sâ lõìng dµy 
h¡n,v.v... ph¨i phï hìp vèi qui ½Ùnh cða nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n. 

(2) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng vèi kþ thuºt h¡n mæt lèp ho´c nhiËu lèp theo qui trÖnh cða nh¡ 
chÆ t−o vºt liÎu h¡n qui ½Ùnh. Tuy nhiÅn ½âi vèi vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t cÜ khÏ b¨o vÎ v¡ kháng cÜ 
khÏ b¨o vÎ thÖ tõ thÆ h¡n ph¨i theo qui ½Ùnh cða nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n. 

(3) Trõéng hìp h¡n vºt thø theo kþ thuºt h¡n nhiËu lèp, sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½´t trong 
kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn nhiÎt ½æ dõèi 250°C nhõng kháng th¶p hçn 100°C, nhiÎt ½æ 
½õìc ½o ê tµm bË m´t cða ½õéng h¡n. 

2 Sau khi h¡n xong vºt thø kháng ½õìc tiÆn h¡nh b¶t kÖ mæt phõçng phŸp nhiÎt luyÎn n¡o ½âi vèi vºt thø ½Ü. 

3 CŸc vºt thø ½õìc h¡n xong ph¨i ½õìc kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp phim mâi h¡n trõèc khi c°t l¶y m¹u 
thø. 
 

6.6.6 Thø mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n mæt lèp v¡ nhiËu lèp 

1 Hai m¹u thø k¾o lo−i U2A ho´c U2B ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ mæt m¹u thø k¾o dàc mâi h¡n lo−i U1A ph¨i 
½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. Khi c°t l¶y m¹u thø ph¨i chî û ½Ì ½¨m b¨o ½õìc r±ng ½õéng tµm dàc cða m¹u thø 
ph¨i trïng vèi tµm mâi h¡n v¡ giùa chiËu d¡y t¶m kim lo−i vºt thø. 

2 M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n cÜ thÌ ½õìc ½Ì ê nçi cÜ nhiÎt ½æ kháng quŸ 250°C trong théi gian kháng quŸ 16 gié 
½Ì khø hydrá trõèc khi tiÆn h¡nh thø k¾o. 

3 ‡æ bËn k¾o cða m¹u thø U2A ho´c U2B ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê B¨ng 6/6.19 cða 6.3.8 tõçng öng 
vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t. ‡æ bËn k¾o, öng su¶t ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða m¹u thø 
k¾o dàc mâi h¡n lo−i U1A ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê B¨ng 6/6.17 cða 6.3.8 tõçng öng vèi t÷ng lo−i 
vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t. Trõéng hìp ½æ bËn k¾o võìt quŸ gièi h−n trÅn theo qui ½Ùnh thÖ ‡¯ng kiÌm sÁ 
xem x¾t mæt cŸch ½´c biÎt ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n dúa v¡o cŸc tÏnh ch¶t cç hàc khŸc nhºn ½õìc trong khi 
thø v¡ cŸc th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim lo−i cða mâi h¡n. 

 
6.6.7 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n theo kþ thuºt h¡n nhiËu lèp v¡ mæt lèp 

 ViÎc thø uân mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo nhùng yÅu c·u ½¬ ½õìc ½õa ra ê mòc 6.3.12. 
 
6.6.8 Thø ½æi dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n theo kþ thuºt h¡n nhiËu lèp v¡ mæt lèp 

1 Hai bæ m¹u thø ½æ dai va ½ºp lo−i U4 ½¬ ½õa ra ê B¨ng 7A/2.5 cða TCVN 6259 - 7A:2003 ph¨i ½õìc c°t ra t÷ 
måi vºt thø. ChiËu dàc cða m¹u thø ph¨i vuáng gÜc vèi ½õéng h¡n v¡ vÙ trÏ måi m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ måi vºt 
thø ph¨i phï hìp vèi vÙ trÏ ½õìc ch× ra ê HÖnh 6/6.15(a) v¡ 6/6.15(b). 

2 NhiÎt ½æ thø v¡ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh tâi thiÌu ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.18 tõçng 
öng vèi t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt phÏa. 
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3 Nhùng yÅu c·u ½¬ ½õìc ½õa ra ê mòc 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 ê trÅn cñng ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho mòc 6.6.8 n¡y. 
 

B¨ng 6/6.38   C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 
 

Làai vºt liÎu h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø(1)

AW1 A 
AW2 A, B ho´c D 
AW3 A, B, D ho´c E 
AW51 A32 ho´c A36 
AW52 A32, A36, D32 ho´c D36 
AW53 A32, A36, D32, D36, E32 ho´c E36 
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 ho´c F36 
AW52Y40 A40 ho´c D40 
AW53Y40 A40, D40 ho´c E40 
AW54Y40 A40, D40, E40 ho´c F40 
AWL1 E ho´c L24A 
AWL2 E, L24A, L24B, L27, L33 
AWL3 L27, L33 ho´c L37 
AWL91 L9N53 ho´c L9N60 
AWL92 L9N53 ho´c L9N60 

Chî thÏch : 
(1) ‡æ bËn k¾o cða th¾p cÜ ½æ bËn cao lo−i A32, D32, E32 v¡ F32 dïng l¡m vºt thø ph¨i 

lèn hçn ho´c b±ng 490 N/mm2. 
 
6.6.9 Thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc vØ má mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n mæt lèp v¡ nhiËu lèp 

1 CŸc m¹u thø c¶u vØ má ph¨i ½õìc c°t ra t÷ vºt thø nhõ ½õìc ch× ra ê HÖnh 6/6.14. BË m´t ½õìc thø cða m¹u 
thø ph¨i vuáng gÜc vèi bË m´t t¶m kim lo−i vºt thø. 

2 C¨ hai th¡nh ph·n : Ph·n kim lo−i mâi h¡n v¡ ph·n tiÆp giŸp giùa kim lo−i mâi h¡n v¡ kim lo−i cç b¨n khi 
quan sŸt ph¨i thÌ hiÎn ½õìc r±ng chîng nÜng ch¨y ho¡n to¡n, mâi h¡n ng¶u v¡ cÜ c¶u trîc kim tõçng tât. 

 
6.6.10   KiÌm tra h¡m lõìng hydrá 

 ViÎc thø ½Ì kiÌm tra h¡m lõìng hydrá ph¨i ½õìc tuµn theo cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh trong 6.2.11.  
 
6.6.11   KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 Trong måi l·n kiÌm tra h¡ng n¯m viÎc thø qui ½Ùnh ê mòc -2 v¡ -3 dõèi ½µy ph¨i ½õìc thúc hiÎn cho t÷ng lo−i 
vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn v¡ nhùng vºt liÎu h¡n ½Ü ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u tõçng öng. 

2 Nhùng d−ng thø trong måi l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.39. 

3 Qui trÖnh h¡n v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø ½õìc dïng ½Ì thø theo cŸc qui ½Ùnh ê mòc -2 ê trÅn ph¨i phï hìp 
vèi cŸc yÅu c·u ½¬ nÅu ê cŸc mòc t÷ 6.6.5 ½Æn 6.6.8. 

 
6.6.12   Thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n 

 Trõéng hìp c·n ph¨i thay ½äi lo−i vºt liÎu h¡n cÜ liÅn quan ½Æn ½æ bËn v¡ tÏnh dÀo cða vºt liÎu h¡n tú ½æng 
mæt m´t ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn thÖ t¶t c¨ cŸc d−ng thø qui ½Ùnh ê mòc 6.6.4-1 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh theo 
cŸc yÅu c·u ½õa ra ê mòc 6.1.3-6 v¡ vºt liÎu h¡n tú ½æng mæt m´t ½Ü ph¨i ½−t kÆt qu¨ thø thÞa m¬n. 
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B¨ng 6/6.39 Nhùng d−ng thø trong måi l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 
 

Lo−i vºt Kþ thuºt D−ng Vºt thø Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc 
liÎu h¡n h¡n thø Sâ lõìng KÏch thõèc chiËu d¡y (mm) c°t ra t÷ måi vºt thø 

AW1 
AW2 
AW3 
AW51 
AW52 
AW53 
AW54 

 
 

H¡n mæt 
lèp 

  
 
 

1 

  
 
 

20 

 
M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3(1) 

AW52Y40 
AW53Y40 
AW54Y40 
AWL1 

 
H¡n 

nhiËu lèp 

Thø 
mâi 
h¡n 
giŸp 

m¾p(2) 

 
 

1 

 
 
 
 

HÖnh 6/6.14 

 
 

20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thõ uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3(1) 

AWL2 
AWL3 
AWL91 
AWL92 

H¡n mæt 
lèp v¡ 

h¡n 
nhiËu lèp 

  
 

1 

  
 

20 ~ 25 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thõ uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
M¹u thø ½æ dai va ½ºp : 3(1) 

 
Chî thÏch : 

(1) VÙ trÏ cða vÆt kh°c v¡ viÎc c°t chàn m¹u thø  ½æ dai va ½ºp ph¨i phï hìp vèi HÖnh 6/6.15. 
(2) ViÎc thø mâi h¡n giŸp m¾p ½âi vèi kþ thuºt h¡n nhiËu lèp v¡ mæt lèp ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh vèi kþ thuºt h¡n 

mæt lèp. 
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 ‡õéng tµm mâi h¡n ‡õéng tµm mâi h¡n 
 

t

t/
2

t/
2

≥ 150 ≥ 150  

50
30

M¹u thø k¾o dàc 
mâi h¡n 

M¹u thø vØ má 
(tiÆt diÎn th²ng ½öng) 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø uân m´t mâi h¡n

M¹u thø uân chµn mâi h¡n

M¹u thø ½æ dai 
va ½ºp cÜ vÆt 
kh°c chù V 

50
30

 >
 2

00
 >

 2
00

M¹u thø k¾o 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø ½æ dai 
va ½ºp cÜ vÆt 
kh°c chù V 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n theo chiËu 
dàc 

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n theo chiËu 
dàc 

M¹u thø k¾o dàc 
mâi h¡n 

M¹u thø ½Ì kiÌm tra 
cŸu trîc vØ má 
(tiÆt diÎn th²ng ½öng)

50
50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (a) ‡âi vèi vºt liÎu h¡n khŸc vèi (b) 
 
 
 

t/
2

≥ 200 

tt/
2 

 
 
 
 
 

 (b)  ‡âi vèi vºt liÎu h¡n lo−i AWL91 v¡ 
AWL92 

 
 
 
 

HÖnh 6/6.14 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc h¡n nhiËu lèp v¡ mæt lèp  
(‡çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i vºt thø) 
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 ‡õéng tµm mâi h¡n ‡õéng tµm mâi h¡n  
 
 
 
 
 
         (a)                 (b) 
 
 
 
 
 
 
6.7  Vºt liÎu h¡n th¾p kháng g× 
 
6.7.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Vºt liÎu h¡n th¾p kháng g× (t÷ sau ½µy ê 6.7 ½õìc gài l¡ “vºt liÎu h¡n”) ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh thø cáng nhºn v¡ 
kiÌm tra h¡ng n¯m theo nhùng yÅu c·u cða 6.7. 

 
6.7.2 Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n 

1 CŸc vºt liÎu h¡n th¾p kháng g× ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ ½õa ra ê B¨ng 6/6.40. 

2 Nhùng vºt liÎu h¡n hã quang dõèi thuâc ½¬ ½õìc thø ½−t yÅu c·u ½âi vèi t÷ng qui trÖnh ½õa ra ê B¨ng 6/6.42 
sÁ ½õìc ½iËn bä sung cŸc hºu tâ ½õa ra ê B¨ng 6/6.41 v¡o cuâi kû hiÎu vºt liÎu h¡n. 

3 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng l¡ dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy ch¨y nÅu trong mòc -1 ê trÅn, hºu tâ G sÁ ½õìc bä 
sung v¡o kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n nÆu nhõ chîng c·n ph¨i cÜ khÏ b¨o vÎ khi h¡n v¡ hºu tâ N sÁ ½õìc ½iËn bä 
sung v¡o kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n nÆu nhõ chîng kháng c·n cÜ khÏ b¨o vÎ khi h¡n. Lo−i khÏ b¨o vÎ sø dòng 
khi h¡n ph¨i l¡ lo−i qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.14 cða 6.3.2-3 v¡ hºu tâ ch× lo−i khÏ b¨o vÎ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 
6/6.14 sÁ ½õìc bä sung v¡o sau hºu tâ G (vÏ dò: W308G(C)). 

 
B¨ng 6/6.40  Lo−i v¡ kÏ hiÎu vºt liÎu h¡n th¾p kháng g× 

 
H¡n hã quang b±ng tay H¡n TIG(1) v¡ MIG(2) Dµy h¡n cÜ ch¶t gµy ch¨y h¡n bŸn tú ½æng H¡n hã quang dõèi thuâc

D308 Y308 W308 U308 
D308L Y308L W308L U308L 
D309 Y309 W309 U309 
D309L Y309L W309L U309L 
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 
D309MoL ⎯ W309MoL ⎯ 
D310 Y310 W310 U310 

⎯ Y310S ⎯ ⎯ 
D310Mo ⎯ ⎯ ⎯ 
D316 Y316 W316 U316 
D316L Y316L W316L U316L 
D317 Y317 W317 U317 
D317L Y317L W317L U317L 

⎯ Y321 ⎯ ⎯ 
D347 Y347 W347 U347 

Chî thÏch : 
(1) TIG :  H¡n  hã quang b±ng ½iÎn cúc Vonfram trong mái trõéng khÏ trç b¨o vÎ. 
(2) MIG : H¡n trong khÏ trç b¨o vÎ. 

HÖnh 6/6.15 VÙ trÏ m¹u thø ½æ dai va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 
½õìc h¡n b±ng kþ thuºt h¡n nhiËu lèp v¡ mæt lèp  

 (‡çn vÙ : mm, t : chiËu d¡y t¶m kim lo−i vºt thø) 
 

2

t 10

VÆt khÏa 

10

t

2

VÆt khÏa 
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B¨ng 6/6.41  CŸc hºu tâ 
 

Kþ thuºt h¡n Kû hiÎu 
Kþ thuºt h¡n nhiËu lèp M 
Kþ thuºt h¡n hai lèp T 
Kþ thuºt h¡n hai lèp v¡ h¡n nhiËu lèp TM 

 
 

B¨ng 6/6.42  CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n th¾p kháng g×  
 

  Vºt thø  
Lo−i vºt  
liÎu h¡n 

D−ng thø  
Tõ thÆ h¡n 

‡õéng kÏnh(1) 
que h¡n ho´c 
dµy h¡n (mm)

Sâ 
lõìng

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d¡y 

(mm) 

Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u 
thø l¶y ra t÷ vºt thø 

 Thø kim 3,2 HÖnh 12 
Que h¡n lo−i ½°p 

H¡n b±ng 4,0 

 
1 6/6.16 19 

M¹u thø k¾o : 1 

dïng  H¡n b±ng  1    
cho h¡n hã Thø mâi  H¡n ngang  1 HÖnh  M¹u thø k¾o : 1 

quang h¡n giŸp  H¡n ½öng ½i lÅn 3,2 ho´c 4,0 1 6/6.17 9 ~ 12 M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
b±ng tay m¾p H¡n ½öng ½i xuâng  1   M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

  H¡n tr·n  1    
 Thø kim  2,4 HÖnh 12 

Vºt liÎu lo−i ½°p 
H¡n b±ng 

3,2 
 

1 6/6.16 19 
M¹u thø k¾o : 1 

h¡n dïng  H¡n b±ng  1    
cho h¡n Mâi h¡n H¡n ngang  1 HÖnh  M¹u thø k¾o : 1 

TIG giŸp m¾p H¡n ½öng ½i lÅn 2,0 ~ 3,2 1 6/6.17 9 ~ 12 M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
  H¡n ½öng ½i xuâng  1   M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
  H¡n tr·n  1    
 Thø kim  1,2 1 HÖnh 12 M¹u thø k¾o :1 
 lo−i ½°p 

H¡n b±ng 
1,6  6/6.16 19  

Vºt liÎu   H¡n b±ng  1    
h¡n dïng Thø mâi H¡n ngang  1   M¹u thø k¾o : 1 
cho h¡n h¡n giŸp  H¡n ½öng ½i lÅn 1,2 ~ 2,0 1 HÖnh 9 ~ 12 M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

MIG m¾p H¡n ½öng ½i xuâng  1 6/6.17  M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
  H¡n tr·n  1    
 Thø kim  1,2 ~ 2,4  HÖnh 12  

Dµy h¡n cÜ 
ch¶t gµy 

lo−i ½°p H¡n b±ng 3,2 ho´c ½õéng 
kÏnh lèn nh¶t 

1 6/6.16 19 M¹u thø k¾o : 1 

ch¨y dïng  H¡n b±ng  1    
cho h¡n bŸn Thø mâi H¡n ngang  1 HÖnh  M¹u thø k¾o : 1 

tú ½æng h¡n giŸp  H¡n ½öng ½i lÅn 1,2 ~ 3,2 1 6/6.17 9 ~  12 M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
 m¾p H¡n ½öng ½i xuâng  1   M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 
  H¡n tr·n  1    
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B¨ng 6/6.42   CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n th¾p kháng g×  (tiÆp theo) 
 

  Vºt thø  
Lo−i vºt  
liÎu h¡n 

D−ng thø  
Tõ thÆ h¡n 

‡õéng kÏnh(1) 
que h¡n ho´c 
dµy h¡n (mm)

Sâ 
lõìng

KÏch 
thõèc 

ChiËu 
d¡y 

(mm) 

Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u 
thø l¶y ra t÷ vºt thø 

  
H¡n 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n b±ng 1,2 ~ 4,0 1 HÖnh 
6/6.16 

19 ~ 25 M¹u thø k¾o : 1 

 nhiËu 
lèp 

Mâi h¡n 
giŸp m¾p 

 
H¡n b±ng 

 
1,2 ~ 4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.18(a) 

 
19 

M¹u thø k¾o :1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

  
 

H¡n 

 
 

Mâi h¡n 

 
H¡n b±ng 

 
1,2 ~ 2,4 

 
1 

 
 

HÖnh 

 
12 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

 hai 
lèp 

giŸp m¾p  
H¡n b±ng 

 
4,0 

 
1 

6/6.18(b)  
19 

M¹u thø k¾o : 1  
M¹u thø k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

  Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n b±ng 1,2 ~ 4,0 1 HÖnh 
6/6.16 

19 ~ 25 M¹u thø k¾o : 1 

  Thø mâi 
h¡n giŸp 

m¾p 

 
H¡n b±ng 

 
1,2 ~  4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.18(a) 

 
19 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

   
Thø mâi 
h¡n giŸp 

 
H¡n b±ng 

 
1,2 ~ 2,4 

 
1 

 
 

HÖnh 

 
12 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1 

  m¾p  
H¡n b±ng 

 
4,0 

 
1 

6/6.18(b)  
19 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1  

 
Chî thÏch : 

(1) Khi ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û, ½õéng kÏnh cða que h¡n ho´c dµy h¡n cÜ thÌ ½õìc thay ½äi. 
 
 

6.7.3 Thø ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n 

1 ‡Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n, cŸc d−ng thø qui ½Ùnh ê mòc 6.7.4-1 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi t÷ng lo−i vºt liÎu 
h¡n. 

2 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n bŸn tú ½æng l¡ dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy ch¨y c·n cÜ khÏ b¨o vÎ khi h¡n, viÎc thø theo mòc 
-1 ê trÅn ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi t÷ng lo−i khÏ b¨o vÎ ½õa ra ê B¨ng 6/6.14. M´c dï vºy, khi nh¡ chÆ t−o 
vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ dïng cŸc lo−i khÏ b¨o vÎ thuæc nhÜm M1, M2 ho´c M3 cða B¨ng 6/6.14 thÖ viÎc thø 
cáng nhºn vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc thúc hiÎn theo mæt trong hai phõçng phŸp dõèi ½µy. 

(1) Khi viÎc thø theo qui ½Ùnh trong mòc -1 ê trÅn ½õìc tiÆn h¡nh vèi mæt lo−i khÏ b¨o vÎ cða mæt nhÜm n¡o 
½Ü thÖ viÎc thø ½âi vèi lo−i khÏ khŸc cða cïng nhÜm ½Ü ½õìc ph¾p miÍn. 

(2) Khi vºt liÎu h¡n ½õìc qui ½Ùnh cÜ thÌ ½õìc dïng vèi b¶t kü lo−i khÏ b¨o vÎ n¡o cða nhÜm M1, M2 ho´c M3 
ThÖ viÎc thø theo qui ½Ùnh trong mòc -1 ê trÅn ½õìc ph¾p ½õìc gièi h−n vèi lo−i khÏ b¶t kü cða nhÜm M1, 
M2 ho´c M3 vèi ½iËu kiÎn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û. 
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6.7.4 Nhùng ½iËu kho¨n chung cho viÎc thø ½Ì cáng nhºn 

1 D−ng thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch thõèc cða cŸc vºt thø, ½õéng kÏnh dµy h¡n ½õìc sø dòng, lo−i v¡ sâ 
lõìng cŸc m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø cho måi tõ thÆ h¡n ½âi vèi cŸc vºt liÎu h¡n ph¨i phï hìp vèi 
B¨ng 6/6.42. Tuy nhiÅn cŸc d−ng thø bä sung theo cŸc lo−i th¾p nhõ thø châng ¯n mÝn, thø va ½ºp, thø c¶u 
trîc vØ má,v.v..., tr÷ cŸc d−ng thø nhõ ½¬ nÅu ê B¨ng 6/6.42 cÜ thÌ ½õìc yÅu c·u tiÆn h¡nh khi ‡¯ng kiÌm x¾t 
th¶y c·n thiÆt. 

2 Nhùng lo−i th¾p ½õìc dïng l¡m vºt thø ph¨i l¡ lo−i ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.43 tõçng öng vèi t÷ng lo−i vºt 
liÎu h¡n ho´c cŸc lo−i th¾p khŸc ½õìc ‡¯ng kiÌm cho l¡ tõçng ½õçng. 

 
B¨ng 6/6.43 Nhùng lo−i th¾p dïng l¡m vºt thø 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n Lo−i th¾p dïng l¡m vºt thø 

D308, Y308, W308, U308 SUS304 
D308L, Y308L, W308L, U308L SUS304L 
D309, Y309, W309, U309  
D309L, Y309L, W309L, U309L SUS309S 
D309Mo, Y309Mo, W309Mo, U309Mo  
D309MoL, W309MoL  
D310, Y310, W310, U310  
Y310S SUS310S 
D310Mo  
D316, Y316, W316, U316 SUS316 
D316L, Y316L, W316L, U316L SUS316L 
D317, Y317, W317, U317 SUS317 
D317L, Y317L, W317L, U317L SUS317, SUS317L 
Y312 SUS321 
D347, Y347, W347, U347 SUS321, SUS347 

Chî thich : 
(1) M´c dï nhùng yÅu c·u ê b¨ng n¡y, th¾p thõéng ho´c th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ thÌ 

½õìc dïng l¡m vºt thø kim lo−i ½°p. Trong trõéng hìp ½Ü, khi h¡n vºt thø ph¨i 
tiÆn h¡nh h¡n ½°p t÷ng lèp mÞng mæt cŸch thÏch hìp. 

 
6.7.5 TrÖnh tú h¡n vºt thø 

1 Vºt thø kim lo−i ½°p (HÖnh 6/6.16) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng theo qui trÖnh h¡n do nh¡ chÆ t−o ½Ë nghÙ. 
(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn nhiÎt 

½æ dõèi 100° nhõng kháng dõèi 15°C, nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t mâi h¡n. 

2 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p (HÖnh 6/6.17 v¡ 6/6.18) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê måi tõ thÆ h¡n do nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ (h¡n b±ng, h¡n ngang, 
h¡n ½öng ½i lÅn, h¡n ½öng ½i xuâng v¡ h¡n tr·n). 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½úçc ½Ì trong kháng khÏ yÅn tØnh cho ½Æn khi nÜ nguæi ½Æn nhiÎt 
½æ dõèi 150°C nhõng kháng dõèi 15°C, nhiÎt ½æ ½õìc ½o t−i tµm bË m´t mâi h¡n. 

3 Sau khi h¡n xong vºt thø kháng ½õìc tiÆn h¡nh b¶t cö mæt biÎn phŸp nhiÎt luyÎn n¡o ½âi vèi cŸc vºt thø ½Ü. 

4 Sau khi h¡n xong cŸc vºt thø ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp ¨nh phÜng x− mâi h¡n 
trõèc khi c°t l¶y m¹u thø. 
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t 

HÖnh 6/6.16 Vºt thø kim lo−i ½°p (½çn vÙ : mm) 

H

Kho¨ng 125 Kho¨ng 125 

w
25 

> 
6

> 
6

30°~45°

t/
2

t

t/
2

w 
25

t :  ChiËu d¡y t¶m kim lo−i 
w : Khe hê chµn m¾p h¡n 

t w H 
12 6 ≥ 90 

19~25 12 ≥ 150 

6

6

> 
3

60°

 Kho¨ng 250

Lo−i bÞ 

Lo−i bÞ 

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

M¹u thø k¾o 50
30

K
ho

¨n
g 

15
0

30
9~

12

w

25

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

Lo−i vºt  
liÎu h¡n 

Que h¡n dïng cho h¡n hã 
quang b±ng tay 

Vºt liÎu h¡n dïng cho 
h¡n TIG 

Vºt liÎu h¡n dïng 
cho h¡n MIG 

Dµy h¡n cÜ ch¶t gµy ch¨y 
dïng cho h¡n bŸn tú ½æng 

Khe hê W 
(mm) 

‡õéng kÏnh (lèn nh¶t) 
cða que h¡n 

≤ 5 ≤ 5 ≤ 6 

 

HÖnh 6/6.17 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p ½âi vèi que h¡n dïng trong h¡n hã quang b±ng tay, vºt liÎu h¡n 
dïng trong h¡n MIG v¡ TIG v¡ dµy h¡n cÜ ch¶t trì dung dïng trong h¡n bŸn tú ½æng  
           (½çn vÙ : mm) 
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B¨ng 6/6.44 Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p ½âi vèi t÷ng lo−i que h¡n 

 
Lo−i vºt Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p (%) 
liÎu h¡n C 

(lèn nh¶t) 
Si

(lèn nh¶t) 
Mn

(lèn nh¶t)
P 

(lèn nh¶t)
S 

(lèn nh¶t)
Ni Cr Mo

CŸc th¡nh ph·n 
khŸc 

D308 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
D308L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~12,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
D309 0,15 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
D309L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~16,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
D309Mo 0,12 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0  ⎯ 
D309MoL 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0  ⎯ 
D310 0,02 0,75 2,50 0,03 0,03 20,0~22,0 22,0~28,0 ⎯ ⎯ 
D310Mo 0,12 0,75 2,50 0,03 0,03 20,0~22,0 22,0~28,0 2,0~3,0 ⎯ 
D316 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 11,0~14,0 17,0~20,0 2,0~2,75 ⎯ 
D316L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 11,0~16,0 17,0~20,0 2,0~2,75 ⎯ 
D317 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
D317L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 12,0~16,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
D347 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ Nb 8×C(%)~1.0

 
B¨ng 6/6.45  Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p ½âi vèi que h¡n ½Ì 

      h¡n TIG v¡ dµy h¡n ½Ì h¡n MIG 

Lo−i vºt Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p (%) 
liÎu h¡n C 

(lèn nh¶t) 
Si

(lèn nh¶t) 
Mn

 
P 

(lèn nh¶t)
S 

(lèn nh¶t)
Ni Cr Mo

CŸc th¡nh 
ph·n khŸc 

Y308 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 9,0~11,0 19,5~22,0 ⎯ ⎯ 
Y308L 0,03 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 9,0~11,0 19,5~22,0 ⎯ ⎯ 
Y309 0,12 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 12,0~14,0 23,0~25,0 ⎯ ⎯ 
Y309L 0,03 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 12,0~14,0 23,0~25,0 ⎯ ⎯ 
Y309Mo 0,12 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 12,0~14,0 23,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
Y310 0,15 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 20,0~22,5 25,0~28,0 ⎯ ⎯ 
Y310S 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 20,0~22,5 25,0~28,0 ⎯ ⎯ 
Y316 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 11,0~14,0 18,0~20,0 2,0~3,0 ⎯ 
Y316L 0,03 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 11,0~14,0 18,0~20,0 2,0~3,0 ⎯ 
Y317 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 13,0~15,0 18,5~20,5 3,0~4,0 ⎯ 
Y317L 0,03 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 13,0~15,0 18,5~20,5 3,0~4,0 ⎯ 
Y321 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 9,0~10,5 18,5~20,5 ⎯ Ti 9×C(%)~1,0
Y347 0,08 0,65 1,0~2,5 0,03 0,03 9,0~11,0 19,0~21,5 ⎯ Nb 10×C(%)~1,O

 
6.7.6 Th¡nh ph·n hÜa hàc 

1 Que h¡n dïng trong h¡n hã quang b±ng tay v¡ cŸc vºt liÎu h¡n dµy kim lo−i cÜ ch¶t gµy ch¨y dïng cho h¡n 
bŸn tú ½æng v¡ vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n hã quang dõèi thuâc ph¨i cÜ giŸ trÙ cŸc th¡nh ph·n hÜa hàc cða kim 
lo−i ½°p phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½õa ra ê cŸc B¨ng 6/6.44, 6/6.46 v¡ 6/6.47. 

2 CŸc vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n TIG v¡ h¡n MIG ph¨i cÜ th¡nh ph·n hÜa hàc khi phµn tÏch mÀ n¶u vºt liÎu h¡n 
phï hìp vèi nhùng yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.45. 

 
6.7.7 Thø k¾o kim lo−i ½°p 

1 M¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i 1B ho´c 1C ½¬ ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ mæt m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. 
Khi ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û, mæt m¹u thø k¾o lo−i U1A cÜ thÌ ½õìc c°t ra t÷ vºt thø sao cho tròc dàc cða m¹u 
thø trïng vèi tµm cða mâi h¡n v¡ giùa chiËu d·y cða t¶m kim lo−i vºt thø (HÖnh 6/6.16). 
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2 CŸc m¹u thø k¾o cÜ thÌ ½õìc nung nÜng ½Æn dõèi nhiÎt ½æ 250°C trong théi gian kháng quŸ 16 gié ½Ì khø 
Hydro trõèc khi tiÆn h¡nh thø k¾o. 

3 ‡æ bËn k¾o, öng su¶t ch¨y v¡ ½æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða cŸc m¹u thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u cða B¨ng 
6/6.48 theo t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n tõçng öng. 

 
 

(a) H¡n nhiËu lèp

K
ho

¨n
g 

15
050

30
30

M¹u thø k¾o 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 

C°t bÞ 

C°t bÞ 

Kho¨ng 250 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30
50

30

M¹u thø k¾o dàc 
mâi h¡n 

M¹u thø k¾o 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 

C°t bÞ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (b) H¡n hai lèp
 
 90° 

19

6
7

6

(c) Chu¸n bÙ m¾p h¡n ½Ì 
h¡n hai lèp  

 ChiËu d¡y = 19 mm 

 
     
     

> 
4

(a) Chu¸n bÙ m¾p h¡n ½Ì 
h¡n nhiËu lèp 

19

60° 

 
 
 
 

 
 
 

90°

12

3
3

6

(b) Chu¸n bÙ m¾p h¡n ½Ì 
h¡n hai lèp  

 ChiËu d¡y = 12 mm 

 
HÖnh 6/6.18  Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p ½âi vèi h¡n hã quang dõèi thuâc (½çn vÙ : mm) 
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B¨ng 6/6.46 Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p ½âi vèi h¡n bŸn tú ½æng 

(a)  CÜ khÏ b¨o vÎ 

Lo−i vºt Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p (%) 
liÎu h¡n C 

(lèn nh¶t) 
Si

(lèn nh¶t) 
Mn

 
P 

(lèn nh¶t)
S 

(lèn nh¶t) Ni Cr Mo
CŸc th¡nh 
ph·n khŸc 

W308 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
W308L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~12,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
W309 0,10 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
W309L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
W309Mo 0,12 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
W309MoL 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
W310 0,20 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 20,0~22,0 25,0~28,0 ⎯ ⎯ 
W316 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 11,0~14,0 17,0~20,0 2,0~3,0 ⎯ 
W316L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 11,0~14,0 17,0~20,0 2,0~3,0 ⎯ 
W317 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
W317L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~16,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
W347 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ Nb 8×C(%)~1,0

(b)  Kháng cÜ khÏ b¨o vÎ 

Lo−i vºt Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p (%) 
liÎu h¡n C 

(lèn nh¶t) 
Si

(lèn nh¶t) 
Mn

 
P 

(lèn nh¶t)
S 

(lèn nh¶t) Ni Cr Mo
CŸc th¡nh 
ph·n khŸc 

W308 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~11,0 19,5~22,0 ⎯ ⎯ 
W308L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~12,0 19,5~22,0 ⎯ ⎯ 
W309 0,10 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 23,0~25,5 ⎯ ⎯ 
W309L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 23,0~25,5 ⎯ ⎯ 
W309Mo 0,12 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
W309MoL 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
W310 0,20 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 20,0~22,0 25,0~28,0 ⎯ ⎯ 
W316 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 11,0~14,0 18,0~20,5 2,0~3,0 ⎯ 
W316L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 11,0~14,0 18,0~20,5 2,0~3,0 ⎯ 
W317 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 13,0~15,0 18,5~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
W317L 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 13,0~15,0 18,5~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
W347 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 9,0~11,0 19,0~21,5 ⎯ Nb 8×C(%)~1,0

 
 

B¨ng 6/6.47 Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p ½âi vèi h¡n hã quang dõèi thuâc 

Lo−i vºt Th¡nh ph·n hÜa hàc kim lo−i ½°p (%) 
liÎu h¡n C 

(lèn nh¶t) 
Si

(lèn nh¶t) 
Mn

(lèn nh¶t)
P 

(lèn nh¶t)
S 

(lèn nh¶t) Ni Cr Mo
CŸc th¡nh 
ph·n khŸc 

U308 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
U308L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~12,0 18,0~21,0 ⎯ ⎯ 
U309 0,15 1,0 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
U309L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 ⎯ ⎯ 
U309Mo 0,12 1,0 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 22,0~25,0 2,0~3,0 ⎯ 
U310 0,20 0,75 2,50 0,03 0,03 20,0~22,0 25,0~28,0 ⎯ ⎯ 
U316 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 11,0~14,0 17,0~20,0 2,0~2,75 ⎯ 
U316L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 11,0~16,0 17,0~20,0 2,0~2,75 ⎯ 
U317 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 12,0~14,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
U317L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 12,0~16,0 18,0~21,0 3,0~4,0 ⎯ 
U3347 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 ⎯ Nb 8×C(%)~1,0
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6.7.8 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 

1 M¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U2A ho´c U2B ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ mæt m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi  vºt 
thø. 

2 ‡æ bËn k¾o cða måi m¹u thø ph¨i thÞa m¬n vèi nhùng yÅu c·u ½õa ra ê B¨ng 6/6.49. 

3 Vºt liÎu h¡n hã quang dõèi thuâc ch× dïng cho kþ thuºt h¡n hai lèp ph¨i ½õìc c°t chàn cŸc m¹u thø k¾o lo−i 
U1A ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 sao cho ½õéng tµm dàc cða m¹u thø ph¨i trïng vèi ½õéng tµm cða mâi h¡n v¡ tµm 
chiËu d¡y vºt thø. 

4 CŸc m¹u thø k¾o dàc mâi h¡n qui ½Ùnh trong ê -3 trÅn cÜ thÌ ½õìc nung nÜng ½Æn nhiÎt ½æ dõèi 250°C trong 
théi gian kháng quŸ 16gié ½Ì khø hydrá trõèc khi tiÆn h¡nh thø. 

5 Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø k¾o qui ½Ùnh trong ê -2 v¡ -3 trÅn ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.48. 
 
6.7.9 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n giŸp m¾p ph¨i l¡ lo−i UB-6 ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/3.1 v¡ cŸc m¹u 
thø ½Ü ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø (HÖnh 6/6.17 v¡ 6/18). 

 
B¨ng 6/6.48 Nhùng yÅu c·u thø k¾o ½âi vèi kim lo−i ½°p 

 
Que h¡n ½Ì 

h¡n hã quang 
b±ng tay 

Vºt liÎu cho 
h¡n TIG v¡ 

MIG 

Dµy h¡n cÜ ch¶t 
gµy chŸy ½Ì h¡n 

bŸn tú ½æng 

Vºt liÎu h¡n hã 
quang dõèi 

thuâc 

Gièi h−n bËn 
k¾o nhÞ nh¶t 

(N/mm2) 

Gièi h−n ch¨y 
qui õèc 0,2% 

(N/mm2) 

‡æ d¬n d¡i 
tõçng ½âi 

nhÞ nh¶t (%) 
D308 Y308 W308 U308 550 225 35 
D308L Y308L W308L U308L 510 205 35 
D309 Y309 W309 U309 550 225 30 
D309L Y309L W309L U309L 510 205 30 
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 550 225 30 
D309MoL ⎯ W309MoL ⎯ 510 205 30(1) 
D310 Y310 W310 U310 550 225 30 

⎯ Y310S ⎯ ⎯ 550 225 30 
D310Mo ⎯ ⎯ ⎯ 550 225 30 
D316 Y316 W316 U316 550 225 30 
D316L Y316L W316L U316L 510 205 35 
D317 Y317 W317 U317 550 225 30 
D317L Y317L W317L U317L 510 205 30 

⎯ Y321 ⎯ ⎯ 550 225 30 
D347 Y347 W347 U347 550 225 30 

 
Chî thÏch : 

(1) ‡æ d¬n d¡i tõçng ½âi cða vºt liÎu h¡n W309MoL kháng ½õìc nhÞ hçn 20 %. 

2 CŸc m¹u thø ph¨i cÜ kh¨ n¯ng chÙu ½õìc uân mæt gÜc 120° quanh mæt chi tiÆt uân cÜ bŸn kÏnh b±ng 1,5 l·n 
chiËu d¡y m¹u thø m¡ kháng xu¶t hiÎn cŸc vÆt nöt d¡i quŸ 3 mi-li-m¾t ho´c cÜ cŸc khuyÆt tºt khŸc trÅn bË m´t 
ngo¡i cða m¹u thø. 

 
6.7.10  KiÌm tra h¡ng n¯m   

1 Trong nhùng l·n kiÌm tra h¡ng n¯m, cŸc d−ng thø qui ½Ùnh ê -2 v¡ -3 dõèi ½µy ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi 
t÷ng lo−i vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn v¡ cŸc vºt liÎu h¡n ½Ü ph¨i ½−t ½õìc cŸc kÆt qu¨ thø thÞa 
m¬n yÅu c·u. 
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2 CŸc d−ng thø, ½õéng kÏnh cŸc vºt liÎu h¡n, tõ thÆ h¡n, cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø,v.v..., trong nhùng l·n kiÌm 
tra h¡ng n¯m ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.50. 

3 QuŸ trÖnh h¡n vºt thø v¡ cŸc yÅu c·u khŸc ½âi vèi vºt thø ½õìc qui ½Ùnh ê cŸc mòc t÷ 6.7.5 ½Æn 6.7.9. 
     

B¨ng 6/6.49 Nhùng yÅu c·u thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 
 

Que h¡n ½Ì h¡n hã 
quang b±ng tay 

Vºt liÎu cho h¡n 
TIG v¡ MIG 

Dµy h¡n cÜ ch¶t gµy chŸy 
½Ì h¡n bŸn tú ½æng 

Vºt liÎu h¡n hã quang 
dõèi thuâc 

Gièi h−n bËn k¾o 
nhÞ nh¶t  (N/mm2) 

D308 Y308 W308 U308 520 
D308L Y308L W308L U308L 480 
D309 Y309 W309 U309 520 
D309L Y309L W309L U309L 520 
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 520 
D309MoL ⎯ W309MoL ⎯ 520 
D310 Y310 W310 U310 520 

⎯ Y310S ⎯ ⎯ 520 
D310Mo ⎯ ⎯ ⎯ 520 
D316 Y316 W316 U316 520 
D316L Y316L W316L U316L 480 
D317 Y317 W317 U317 520(1) 
D317L Y317L W317L U317L 520(1) 

⎯ Y321 ⎯ ⎯ 520 
D347 Y347 W347 U347 520 

Chî thÏch : 
(1) Trong trõéng hìp vºt thø ½õìc l¡m b±ng lo−i th¾p cÜ kû hiÎu SUS317L, thÖ ½æ bËn k¾o cða m¹u thø mâi 

h¡n giŸp m¾p ph¨i lèn hçn ho´c b±ng 480 N/mm2. 

 

6.8  Vºt liÎu h¡n hìp kim nhám 
 
6.8.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 Vºt liÎu h¡n dïng ½Ì h¡n hìp kim nhám qui ½Ùnh ê (1) v¡ (2) dõèi ½µy (t÷ sau ½µy trong mòc 6.8 n¡y gài l¡ 
“Vºt liÎu h¡n” ph¨i ½õìc thø ½Ì cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m theo nhùng yÅu c·u cða mòc n¡y. 

(1) KÆt hìp dµy h¡n vèi khÏ khi h¡n hã quang b±ng ½iÎn cúc Vonfram trong mái trõéng khÏ trç b¨o vÎ (TIG) 
ho´c khi h¡n hã quang plasma. 

(2) Dµy h¡n v¡ sú kÆt hìp cða dµy h¡n v¡ khÏ h¡n ½âi vèi h¡n hã quang kim lo−i trong mái trõéng khÏ trç 
(MIG), h¡n hã quang b±ng ½iÎn cúc Vonfram trong mái trõéng khÏ trç b¨o vÎ ho´c h¡n hã quang plasma.  

 
6.8.2 Lo−i v¡ kû hiÎu cða cŸc lo−i vºt liÎu h¡n 

1 Lo−i v¡ kû hiÎu cða cŸc vºt liÎu h¡n ½õìc  phµn lo−i nhõ ê B¨ng 6/6.51. 

2 Vºt liÎu h¡n sø dòng khÏ b¨o thÖ vÎ hºu tâ G ph¨i ½õìc ½iËn bä sung v¡o cuâi kû hiÎu lo−i vºt liÎu h¡n. Lo−i 
khÏ ½õìc dïng ph¨i l¡ lo−i ½õa ra ê B¨ng 6/6.52 v¡ cñng ph¨i ½iËn hºu tâ G v¡o cuâi kû hiÎu (VÏ dò:Al5RBG(I-
3)).  

 
6.8.3 Thø  ½Ì cáng nhºn vºt liÎu h¡n 

1 ‡Ì cáng nhºn cŸc vºt liÎu h¡n, cŸc viÎc thø theo qui ½Ùnh ê 6.8.4-1 ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh cho t÷ng lo−i vºt liÎu 
h¡n. 
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2 ‡âi vèi vºt liÎu h¡n sø dòng khÏ b¨o vÎ, cŸc viÎc thø qui ½Ùnh ê -1 trÅn ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi måi lo−i 
khÏ b¨o vÎ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.52. Tuy nhiÅn, trong trõéng hìp nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n khuyÆn nghÙ dïng 
cŸc lo−i khÏ b¨o vÎ thuæc nhÜm I nÅu trong B¨ng 6/6.52 v¡ cŸc cuæc thø qui ½Ùnh ê -1 ½õìc tiÆn h¡nh ½âi vèi 
måi lo−i khÏ b¨o vÎ, thÖ viÎc thø ½âi vèi lo−i khÏ khŸc trong cïng mæt nhÜm ½Ü sÁ ½õìc miÍn, nÆu ½õìc ‡¯ng 
kiÌm ch¶p nhºn. 

 
6.8.4 Nhùng qui ½Ùnh chung ½âi vèi viÎc thø 

1 CŸc d−ng thø, chiËu d¡y, kÏch thõèc vºt thø, ½õéng kÏnh vºt liÎu h¡n dïng ½Ì h¡n vºt thø, tõ thÆ h¡n v¡ qui 
trÖnh h¡n vºt thø, sâ lõìng v¡ lo−i cŸc m¹u thø ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø ½âi vèi cŸc vºt liÎu h¡n ph¨i phï hìp 
vèi nhùng qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.53. 

2 Nhùng hìp kim nhám ½õìc dïng l¡m vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê B¨ng 6/6.54. 
 

B¨ng 6/6.50 CŸc d−ng thø trong l·n kiÌm tra h¡ng n¯m 
 

  Vºt thø  
Lo−i vºt liÎu h¡n D−ng thø Tõ 

thÆ 
h¡n 

‡õéng kÏnh 
que h¡n ho´c 
dµy h¡n (mm) 

Sâ 
lõìng

 
KÏch thõèc

ChiËu d¡y
(mm) 

Lo−i v¡ sâ lõìng m¹u thø 
 l¶y ra t÷ mæt vºt thø 

Que h¡n dïng cho 
h¡n hã quang 
b±ng tay 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
3,2~4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
12~19 

 
M¹u thø k¾o : 1 

Vºt liÎu dïng cho 
h¡n TIG 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
2,4~3,2 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
12~19 

 
M¹u thø k¾o : 1 

Vºt liÎu dïng cho 
h¡n MIG 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
1,2~1,6 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
12~19 

 
M¹u thø k¾o : 1 

Dµy h¡n cÜ ch¶t 
gµy ch¨y dïng 
cho h¡n bŸn tú 
½æng 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
1,2~3,2 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
12~19 

 
M¹u thø k¾o : 1 

H¡n 
nhiËu 
lèp 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
1,2~4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
19~25 

 
M¹u thø k¾o : 1 

 
H¡n hai 

lèp 

Thø mâi 
h¡n giŸp 

m¾p 

 
H¡n 
b±ng 

 
2,4~4,0 

 
1 

 
HÖnh 

6/6.18 (b) 

 
12~19 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thõ k¾o dàc mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1  

 
H¡n hai 
lèp v¡ 

Thø kim 
lo−i ½°p 

H¡n 
b±ng 

 
1,2~4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.16 

 
19~25 

 
M¹u thø k¾o : 1 

 
 

Vºt liÎu 
dïng 
cho 

h¡n hã 
quang 
dõèi 
lèp 

thuâc 
nhiËu 
lèp 

Thø mâi 
h¡n giŸp 

m¾p 

H¡n 
b±ng 

 
2,4~4,0 

 
1 

HÖnh 
6/6.18 (b) 

 
12~19 

M¹u thø k¾o : 1 
M¹u thø uân m´t mâi h¡n : 1 
M¹u thø uân chµn mâi h¡n : 1

 
B¨ng 6/6.51 C¶p v¡ kû hiÎu vºt liÎu h¡n 

 
Lo−i vºt liÎu h¡n C¶p v¡ kû hiÎu  
Que h¡n Al5RA,  Al5RB, Al5RC, Al6RD  
Dµy h¡n Al5WA,  Al5WB, Al5WC, Al6WD  

 
6.8.5 Thö tú h¡n cŸc vºt thø 

1 Vºt thø kim lo−i ½°p (HÖnh 6/1.19) 
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(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ h¡n b±ng phï hìp vèi qui trÖnh h¡n do nh¡ chÆ t−o ch× ½Ùnh. 

(2) Qui cŸch cða cŸc vºt thø tõçng öng vèi cŸc lo−i vºt liÎu h¡n v¡ qui trÖnh h¡n ph¨i sao cho cÜ thÌ ½ð ½Ì l¶y 
mæt lõìng kim lo−i mâi h¡n ½Ì phµn tÏch th¡nh ph·n hÜa hàc. 

 

2 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p (HÖnh 6/6.20 v¡ HÖnh 6/6.21) 

(1) CŸc vºt thø ph¨i ½õìc h¡n ê måi tõ thÆ h¡n do nh¡ chÆ t−o vºt liÎu h¡n qui ½Ùnh (h¡n b±ng, h¡n ngang, h¡n 
½öng ½i lÅn, h¡n ½öng ½i xuâng v¡ h¡n tr·n). Vºt thø nhõ qui ½Ùnh ê HÖnh 6/6.21 ph¨i ½õìc h¡n ê tõ thÆ 
h¡n b±ng. 

(2) Sau khi h¡n xong måi lèp, vºt thø ph¨i ½õìc ½Ì nguæi tú nhiÅn trong kháng khÏ ½Æn khi nhiÎt ½æ ½o ½õìc 
t−i tµm bË m´t mâi h¡n b±ng nhiÎt ½æ mái trõéng. Tuy nhiÅn, vºt thø cho cho vºt liÎu h¡n lo−i Al6RD v¡ 
Al6WD ph¨i ½õìc hÜa gi¡ tú nhiÅn sau khi h¡n trong kho¨ng théi gian kháng Ït hçn 72 gié trõèc khi tiÆn 
h¡nh thø.  

3 Sau khi h¡n xong vºt thø kháng ½õìc tiÆn h¡nh b¶t cö mæt biÎn phŸp xø lû nhiÎt n¡o ½âi vèi cŸc vºt thø ½Ü. 

4 Sau khi h¡n xong cŸc vºt thø ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh kiÌm tra b±ng phõçng phŸp chòp ¨nh böc x− mâi h¡n trõèc 
khi c°t l¶y m¹u thø. 

 

B¨ng 6/6.52 Lo−i khÏ b¨o vÎ 
 

Th¡nh ph·n khÏ (%) NhÜm Lo−i 

He Ar 

 
 
I 

I-1 

I-2 

I-3 

I-4 

I-5 

- 
100 

1 ∼ 33 
34 ∼  66 
67 ∼  95 

100 
- 

CÝn l−i  
CÝn l−i 
CÝn l−i 

E E-1 Kháng kÌ th¡nh ph·n ê trÅn 

 
 

B¨ng 6/6.53 CŸc d−ng thø ½âi vèi vºt liÎu h¡n hìp kim nhám 
 

Vºt thø 
D−ng thø 

Tõ thÆ h¡n Sâ lõìng KÏch thõèc ChiËu d¡y 
(mm) 

 
Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc  

c°t ra t÷ mæt vºt thø 

Thø kim lo−i mâi h¡n 
(thø th¡nh ph·n hÜa 

hàc) 

H¡n b±ng 1 HÖnh 6/6.19 - - 

H¡n b±ng 1 M¹u thø k¾o : 2 
H¡n ngang(1) 1 M¹u thø uân m´t: 2 

H¡n ½öng ½i lÅn 1 M¹u thø uân chµn: 2 
H¡n tr·n 1 

 
HÖnh 6/6.20 

 
10 ∼ 12 

M¹u thø c¶u trîc tÆ vi: 1 
M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø uân m´t: 2 
M¹u thø uân chµn: 2 

 
 
 

Thø mâi h¡n giŸp m¾p 
 

H¡n b±ng 
 

1 
 

HÖnh 6/6.21 
 

20 ∼ 25 

M¹u thø c¶u trîc tÆ vi: 1 
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Chî thÏch : 
(1) Vºt liÎu h¡n thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½âi vèi tõ thÆ h¡n b±ng v¡ h¡n ½öng ½i lÅn cÜ thÌ ½õìc miÍn cŸc viÎc thø ê tõ 

thÆ h¡n ngang, nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 
 

B¨ng 6/6.54 C¶p hìp kim nhám dïng l¡m vºt thø 
 

C¶p vºt liÎu h¡n C¶p hìp kim nhám l¡m vºt thø(1)

Al5RA, Al5A  5754P-O 
Al5RB, Al5WB  5086P-O 
Al5RC, Al5WC  

 
Lo−i 5000 

5083P-O 
Al6RD, Al6WD Lo−i 6000 6082S(2)

Chî thÏch: 
(1) Kû hiÎu cða hìp kim nhám bao gãm c¨ cŸc kû hiÎu cða ½iËu kiÎn ram. 
(2) Hìp kim nhám t¶m  khŸc cða lo−i 6000 cÜ ½æ bËn k¾o 260 N/mm2 cÜ thÌ ½õìc sø dòng. 

 
6.8.6 Th¡nh ph·n hÜa hàc cða cŸc vºt liÎu h¡n 

 Th¡nh ph·n hÜa hàc cða cŸc vºt liÎu h¡n ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh tháng qua viÎc phµn tÏch kim lo−i mâi h¡n qui 
½Ùnh ê HÖnh 6/6.19 v¡ kÆt qu¨ phµn tÏch ph¨i phï hìp vèi cŸc giŸ trÙ gièi h−n do nh¡ chÆ t−o qui ½Ùnh. 

 
6.8.7 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø k¾o ph¨i l¡ lo−i U2A ho´c U2B qui ½Ùnh trong B¨ng 6/3.1 v¡ hai m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi 
vºt thø. 

2 ‡æ bËn k¾o tõçng öng vèi c¶p cða cŸc vºt liÎu h¡n ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê B¨ng 6/6.55. 
 

B¨ng 6/6.55 Nhùng yÅu c·u ½âi vèi thø k¾o   
 

C¶p vºt liÎu h¡n Gièi h−n bËn k¾o  (N/mm2) 
Al5RA, Al5W,  ≥ 190 
Al5RB, Al5WB  ≥ 240 
Al5RC, Al5WC  ≥ 275 
Al6RD, Al6WD ≥ 170 

 
6.8.8 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

1 CŸc m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn mâi h¡n ph¨i l¡ lo−i UB-6 qui ½Ùnh ê B¨ng 6/3.2 v¡ hai m¹u thø ph¨i ½õìc 
c°t ra t÷ måi vºt thø. 

2 CŸc m¹u thø ph¨i cÜ kh¨ n¯ng chÙu ½õìc uân m´t v¡ uân chµn 180° quanh mæt ch¡y ¾p cÜ bŸn kÏnh l¶y theo 
B¨ng 6/6.56 m¡ kháng cÜ vÆt nöt d¡i quŸ 3 mi-li-m¾t ho´c cŸc khuyÆt tºt khŸc trÅn bË m´t cða m¹u thø. 

  
B¨ng 6/6.56  ‡õéng kÏnh ch¡y ¾p ½Ì thø uân  

 
C¶p vºt liÎu h¡n ‡õéng kÏnh ch¡y ¾p mm (1)

Al5RA, Al5W,  3t 
Al5RB, Al5WB   
Al5RC, Al5WC  6t 
Al6RD, Al6WD  

Chî thÏch :  

t :  ChiËu d¡y cða m¹u thø  (mm) 
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6.8.9 Thø c¶u trîc tÆ vi mâi h¡n giŸp m¾p 

1 M¹u thø c¶u trîc tÆ vi mâi h¡n giŸp m¾p ½õìc c°t theo qui ½Ùnh trong HÖnh 6/3.20 v¡ HÖnh 6/6.21 v¡ mæt 
m¹u thø ph¨i ½õìc c°t ra t÷ måi vºt thø. BË m´t m¹u thø ph¨i ½õìc ½Ì nguyÅn t÷ vºt m¹u thø. 

2 M¹u thø c¶u trîc tÆ vi ph¨i ½õìc kiÌm tra sao cho kháng cÜ cŸc khuyÆt tºt cÜ h−i nhõ kháng ng¶u, nöt, lå rång 
ho¯c ngºm t−p ch¶t. 

 
6.8.10 KiÌm tra h¡ng n¯m 

1 Trong nhùng l·n kiÌm tra h¡ng n¯m, måi lo−i vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ph¨i ½õìc thø theo  -
2 dõèi ½µy v¡ kÆt qu¨ thø ph¨i thÞa m¬n. 

2 CŸc d−ng thø trong nhùng l·n kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.57. 

3 Qui trÖnh h¡n vºt thø v¡ cŸc yÅu c·u ½âi vèi vºt thø qui ½Ùnh ê -2 trÅn ph¨i phï hìp vèi nhùng qui ½Ùnh ê t÷ 
6.8.5 ½Æn 6.8.9. 

 

 

≥ 30 

VÙ trÏ l¶y m¹u 
thø 

15 

H¡n 
½Ïnh 

HÖnh 6/6.19 Vºt thø kim lo−i ½°p (½çn vÙ : mm) 
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10
 ∼

 1
2 

   ≥  350

H¡n mæt m´t

700

700

10
 ∼

 1
2 

70°

35
 

30
 

30
 

35
 

30
 

30
 

M¹u thø c¶u trîc tÆ vi

 ≥
 3

50
 

C°t bÞ 

C°t bÞ 

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 
M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

M¹u thø k¾o

M¹u thø k¾o

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

≥ 350

H¡n hai m´t
 
Chî thÏch: 

(1) ‡õìc ph¾p h¡n bÙt m´t sau ½âi vèi mâi h¡n liÅn kÆt chù V mæt phÏa. 
(2) Trong trõéng hìp liÅn kÆt vŸt m¾p chù V hai phÏa ph¨i h¡n vèi cïng mæt tõ thÆ. 

 
 

HÖnh 6/6.20  Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p cÜ chiËu d¡y t÷ 10-12  (½çn vÙ : mm) 
 
 

 98



 

  tcvn  6259 - 6 : 2003, Chõçng 6 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

70°

700

20
 - 

25
 

35
 

30
 

30
 

35
 

30
 

30
 

M¹u thø c¶u trîc tÆ vi 

 ≥
 3

50
 

C°t bÞ

C°t bÞ

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 
M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

M¹u thø k¾o

M¹u thø k¾o

M¹u thø uân chµn 
mâi h¡n 

M¹u thø uân m´t 
mâi h¡n 

≥ 350

   ≥  350

 
Chî thÏch:  

(1) ‡õìc ph¾p h¡n bÙt m´t sau 
 

HÖnh 6/6.21 Vºt thø mâi h¡n giŸp m¾p cÜ chiËu d¡y t÷ 20 - 25 (½çn vÙ : mm) 
 

B¨ng 6/6.57 KiÌm tra h¡ng n¯m vºt liÎu h¡n hìp kim nhám 
 

Vºt thø 
D−ng thø Tõ thÆ h¡n Sâ lõìng KÏch thõèc ChiËu d¡y 

(mm) 

Lo−i v¡ sâ m¹u thø ½õìc c°t 
ra t÷ måi vºt thø 

Thø kim lo−i ½°p (phµn 
tÏch th¡nh ph·n hÜa hàc) 

H¡n b±ng 1 HÖnh 6/6.19 - - 

M¹u thø k¾o : 2 
M¹u thø uân m´t: 2 
M¹u thø uân chµn: 2 

Thø mâi h¡n giŸp m¾p H¡n b±ng 1 HÖnh 6/6.20 10 ∼ 12 

M¹u thø c¶u trîc tÆ vi: 1 
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6.9.1 Vºt liÎu h¡n cho th¾p cÜ ½æ bËn cao ½õìc tái v¡ ram dïng cho kÆt c¶u cáng trÖnh biÌn 

6.9.2 Ph−m vi Ÿp dòng 

Thø ½Ì cáng nhºn v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m Ÿp dòng cho vºt liÎu h¡n th¾p cÜ ½æ bËn cao ½õìc tái v¡ ram dïng cho kÆt 
c¶u (sau ½µy gài t°t l¡ “vºt liÎu h¡n”)  nhõ nÅu ê (1) ½Æn (3) dõèi ½µy ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u qui ½Ùnh trong 6.9. 

(1) Que h¡n dïng cho h¡n hã quang tay nhõ nÅu ê 6.2.1(1) v¡ (2). 

(2) Vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tú ½æng nhõ nÅu ê 6.3.1-1(1) ½Æn (3). Tuy nhiÅn trong trõéng hìp n¡y, vË nguyÅn 
t°c ch× sø dòng cho kþ thuºt h¡n nhiËu lèp. 

(3) Vºt liÎu dïng cho h¡n bŸn tú ½æng. 
 
6.9.3 C¶p v¡ kû hiÎu cða vºt liÎu h¡n 

1 C¶p v¡ kû hiÎu cða vºt liÎu h¡n ½õìc phµn th¡nh cŸc lo−i nhõ ½õìc ½õa ra ê B¨ng 6/6.58 

2 Vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc thø ½−t cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh ê 6.9.3 sÁ ½õìc bä sung cŸc hºu tâ v¡o kû hiÎu c¶p theo 
cŸch thöc nhõ nÅu ê 6.2.2-2, 6.3.2-2, 6.3.2-3 ho´c 6.4.2-2, tïy thuæc v¡o c¶p cða vºt liÎu h¡n. 

 
B¨ng 6/6.58 Lo−i v¡ c¶p cða vºt liÎu h¡n 

 

Vºt liÎu h¡n cho th¾p cÜ ½æ bËn cao ½õìc tái v¡ ram dïng cho kÆt c¶u   

Que h¡n cho h¡n hã quang tay Vºt liÎu h¡n cho h¡n bŸn tú ½æng Vºt liÎu h¡n cho h¡n tú ½æng 

MW2Y42 
MW2Y46 
MW2Y50 
MW2Y55 
MW2Y62 
MW2Y69 

SW2Y42 
SW2Y46 
SW2Y50 
SW2Y55 
SW2Y62 
SW2Y69 

AW2Y42 
AW2Y46 
AW2Y50 
AW2Y55 
AW2Y62 
AW2Y69 

MW3Y42 
MW3Y46 
MW3Y50 
MW3Y55 
MW3Y62 
MW3Y69 

SW3Y42 
SW3Y46 
SW3Y50 
SW3Y55 
SW3Y62 
SW3Y69 

AW3Y42 
AW3Y46 
AW3Y50 
AW3Y55 
AW3Y62 
AW3Y69 

MW4Y42 
MW4Y46 
MW4Y50 
MW4Y55 
MW4Y62 
MW4Y69 

SW4Y42 
SW4Y46 
SW4Y50 
SW4Y55 
SW4Y62 
SW4Y69 

AW4Y42 
AW4Y46 
AW4Y50 
AW4Y55 
AW4Y62 
AW4Y69 

MW5Y42 
MW5Y46 
MW5Y50 
MW5Y55 
MW5Y62 
MW5Y69 

SW5Y42 
SW5Y46 
SW5Y50 
SW5Y55 
SW5Y62 
SW5Y69 

AW5Y42 
AW5Y46 
AW5Y50 
AW5Y55 
AW5Y62 
AW5Y69 

 
3 Que h¡n hydro th¶p ½−t yÅu c·u sau khi thø hydro qui ½Ùnh ê 6.9.1 sÁ ½õìc bä sung cŸc hºu tâ v¡o kû hiÎu c¶p 

nhõ nÅu ra ê B¨ng 6/6.63 (sau cŸc hºu tâ nÅu ê mòc -2 trÅn). (vÏ dò: MW3Y46H5) 
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6.9.4 Thø ½Ì cáng nhºn 

‡Ì ½õìc cáng nhºn, cŸc thø nghiÎm nhõ nÅu ê 6.2.3, 6.3.3 ho´c 6.4.3 ph¨i ½õìc thúc hiÎn cho måi lo−i vºt liÎu 
h¡n. 

 
6.9.5 YÅu c·u chung ½âi vèi viÎc thø 

1 CŸc lo−i thø, sâ lõìng, chiËu d¡y v¡ kÏch cë cða vºt thø, ½õéng kÏnh que h¡n ho´c dµy h¡n sø dòng cho h¡n v¡ 
tõ thÆ h¡n, cïng vèi kiÌu v¡ sâ lõìng m¹u thø l¶y ra t÷ måi vºt thø ½âi vèi cŸc lo−i vºt liÎu h¡n ph¨i phï hìp 
vèi cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.4, 6.3.4 ho´c 6.4.4. Tuy nhiÅn, mòc (4) ph·n Chî thÏch cða B¨ng 6/6.2 v¡ mòc (3) 
ph·n Chî thÏch cða B¨ng 6/6.22 kháng c·n ph¨i thÞa m¬n. CŸc yÅu c·u ½âi vèi kþ thuºt h¡n nhiËu lèp ph¨i 
½õìc Ÿp dòng cho vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tú ½æng. 

2 C¶p cða th¾p dïng l¡m vºt thø ph¨i l¡ nhõ ½õìc cho ê B¨ng 6/6.59 tõçng öng vèi c¶p cða vºt liÎu h¡n, ho´c l¡ 
lo−i tõçng ½õçng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
B¨ng 6/6.59 C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø 

 

C¶p vºt liÎu h¡n C¶p th¾p dïng l¡m vºt thø(1)

MW2Y42∼  69 
SW2Y42 ∼  69 
AW2Y42 ∼  69 

A43 ∼ A70 

MW3Y42∼  69 
SW3Y42 ∼  69 
AW3Y42∼ - 69 

A43 ∼  A70 ho´c D43 ∼  D70 

MW4Y42 ∼  69 
SW4Y42 ∼  69 
AW4Y42 ∼  69 

A43 ∼  A70, D43 ∼  D70 ho´c E43∼  E70 

MW5Y42∼  69 
SW5Y42∼  69 
AW5Y42∼  69 

A43 ∼  A70, D43 ∼  D70, E43 ∼  E70 ho´c F43 ∼ F70 

 
 Chî thÏch: 

(1) Ngo¡i cŸc yÅu c·u trong b¨ng n¡y, th¾p thõéng ho´c th¾p cÜ ½æ bËn cao cÜ thÌ ½õìc sø dòng l¡m vºt thø cho kim 
lo−i mâi h¡n. Trong trõéng hìp n¡y ph¨i tiÆn h¡nh h¡n ½°p t÷ng lèp mÞng mæt cŸch thÏch öng. 

 
6.9.6 Thö tú h¡n vºt thø 

Thö tú h¡n vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.5, 6.3.5 ho´c 6.4.4, tïy theo c¶p vºt liÎu h¡n. 

 
6.9.7 Thø k¾o kim lo−i ½°p 

1 Lo−i, sâ lõìng v¡ phõçng phŸp chàn m¹u thø k¾o kim lo−i ½°p ê måi vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu 
ê 6.2.6-1, 6.3.6-1 ho´c 6.4.6-1, tïy thuæc v¡o c¶p vºt liÎu h¡n. 

2 Gièi h−n bËn k¾o, gièi h−n ch¨y (ho´c gièi h−n ch¨y qui õèc) v¡ ½æ gi¬n d¡i cða måi m¹u thø ph¨i phï hìp vèi 
cŸc yÅu c·u nÅu ê B¨ng 6/6.60, tïy thuæc v¡o c¶p vºt liÎu h¡n. 

3 CŸc qui ½Ùnh trong mòc 6.2.6-2 cÜ thÌ ½õìc Ÿp dòng cho cŸc m¹u thø k¾o. 

 
6.9.8 Thø va ½ºp kim lo−i ½°p 

1 Lo−i, sâ lõìng v¡ phõçng phŸp chàn m¹u thø va ½ºp kim lo−i ½°p ê måi vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u 
nÅu ê 6.2.7-1, 6.3.7-1 ho´c 6.4.7-1, tïy thuæc v¡o c¶p vºt liÎu h¡n. 
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2 NhiÎt ½æ thø v¡ giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.60, tïy thuæc v¡o 
c¶p vºt liÎu h¡n. 

3 CŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.7-2 v¡ -4 ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho viÎc thø n¡y. 

B¨ng 6/6.60 YÅu c·u ½âi vèi thø kim lo−i ½°p 
 

Thø k¾o Thø va ½ºp 

C¶p vºt liÎu h¡n Gièi h−n 
bËn k¾o 

(N/mm2)(1)

Gièi h−n ch¨y 
ho´c gièi h−n 
ch¨y qui õèc 

(N/mm2) 

‡æ d¬n d¡i 
tõçng ½âi 

(%) 

NhiÎt 
½æ thø 
(0C) 

GiŸ trÙ n¯ng lõìng 
h¶p thò trung bÖnh 

nhÞ nh¶t 
(J) 

MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42 0 
MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42 -20 
MW4Y42, SW4Y42, AW4Y42 -40 
MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42 

 
530 ∼  680 

 
≥ 420 

 
≥ 20 

-60 
MW2Y46, SW2Y46, AW2Y46 0 
MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46 -20 
MW4Y46, SW4Y46, AW4Y46 -40 
MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46 

 
570 ∼  720 

 
≥ 460 

 
≥ 18 

-60 

 
 
 

47 

MW2Y50, SW2Y50, AW2Y50 0 
MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50 -20 
MW4Y50, SW4Y50, AW4Y50 -40 
MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50 

 
610 ∼  770 

 
≥ 500 

 
≥ 17 

-60 

 
50 

MW2Y55, SW2Y55, AW2Y55 0 
MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55 -20 
MW4Y55, SW4Y55, AW4Y55 -40 
MW5Y55, SW5Y55, AW5Y55 

 
670 ∼  830 

 
≥ 550 

-60 

 
55 

MW2Y62, SW2Y62, AW2Y62 0 
MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62 -20 
MW4Y62, SW4Y62, AW4Y62 -40 
MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62 

 
720 ∼  890 

 
≥ 620 

 
 
 

≥ 16 

-60 

 
62 

MW2Y69, SW2Y69, AW2Y69 0 
MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69 -20 
MW4Y69, SW4Y69, AW4Y69 -40 
MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69 

 
770 ∼  940 

 
≥ 690 

 
≥ 15 

-60 

 
69 

 
Chî thÏch: 

(1) Gièi h−n bËn k¾o nÅu trong b¨ng cÜ thÌ ½õìc thay ½äi, nÆu ‡¯ng kiÌm th¶y c·n thiÆt. 
 
6.9.9 Thø k¾o mâi h¡n giŸp m¾p 

1 Lo−i, sâ lõìng m¹u thø k¾o l¶y t÷ måi vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.8-1, 6.3.8-1, ho´c 6.4.8-
1, phò thuæc v¡o c¶p vºt liÎu h¡n. 

2 Gièi h−n bËn k¾o cða måi m¹u thø ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u nÅu ê B¨ng 6/6.61, tïy thuæc v¡o c¶p vºt liÎu 
h¡n. 

 
6.9.10 Thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 

1 Lo−i, sâ lõìng m¹u thø uân m´t v¡ uân chµn l¶y t÷ måi vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.9-1, 
6.3.9-1 ho´c 6.4.9-1, phò thuæc v¡o c¶p vºt liÎu h¡n. 

 102



 

  tcvn  6259 - 6 : 2003, Chõçng 6 

2 Nhùng m¹u thø uân ph¨i ½õìc thø uân m´t v¡ uân chµn sø dòng ch¡y ¾p cÜ bŸn kÏnh nÅu ê B¨ng 6/6.62. Sau 
khi uân m¹u thø ½Æn gÜc 1200 trÅn bË m´t ngo¡i cða m¹u ph¨i kháng cÜ vÆt r−n nöt d¡i quŸ 3 mm ho´c cŸc 
khuyÆt tºt khŸc. 

 
B¨ng 6/6.61 YÅu c·u ½æ bËn k¾o ½âi vèi mâi h¡n giŸp m¾p 

 

C¶p vºt liÎu h¡n Gièi h−n bËn k¾o (N/mm) 
MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42 
MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42 
MW4Y42, SW4Y42, AW4Y42 
MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42 

 
≥ 530 

 
 

MW2Y46, SW2Y46, AW2Y46 
MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46 
MW4Y46, SW4Y46, AW4Y46 
MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46 

 
≥ 570 

MW2Y50, SW2Y50, AW2Y50 
MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50 
MW4Y50, SW4Y50, AW4Y50 
MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50 

 
≥ 610 

MW2Y55, SW2Y55, AW2Y55 
MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55 
MW4Y55, SW4Y55, AW4Y55 
MW5Y55, SW5Y55, AW5Y55 

 
≥ 670 

MW2Y62, SW2Y62, AW2Y62 
MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62 
MW4Y62, SW4Y62, AW4Y62 
MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62 

 
≥ 720 

MW2Y69, SW2Y69, AW2Y69 
MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69 
MW4Y69, SW4Y69, AW4Y69 
MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69 

 
≥ 770 

 
 

B¨ng 6/6.62 BŸn kÏnh ½·u ch¡y ¾p ½âi vèi thø uân mâi h¡n giŸp m¾p 
 

C¶p vºt liÎu h¡n BŸn kÏnh ch¡y ¾p 
MW2Y42 - 50, SW2Y42 - 50, AW2Y42 -50 
MW3Y42 - 50, SW3Y42 - 50, AW3Y42 -50 
MW4Y42 - 50, SW4Y42 - 50, AW4Y42 -50 
MW5Y42 - 50, SW5Y42 - 50, AW5Y42 -50 

 
2,0 t 

MW2Y55 - 69, SW2Y55 - 69, AW2Y55 -69 
MW3Y55 - 69, SW3Y55 - 69, AW3Y55 -69 
MW4Y55 - 69, SW4Y55 - 69, AW4Y55 -69 
MW5Y55 - 69, SW5Y55 - 69, AW5Y55 -69 

 
2,5 t 

 
Chî thÏch: 

t: ChiËu d¡y m¹u thø 

6.9.11 Thø va ½ºp mâi h¡n giŸp m¾p 

1 Lo−i, sâ lõìng v¡ phõçng phŸp chàn m¹u thø k¾o kim lo−i mâi h¡n ê måi vºt thø ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu 
c·u nÅu ê 6.2.10-1, 6.3.10-1 ho´c 6.4.10-1, tïy thuæc v¡o lo−i vºt liÎu h¡n. 
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2 NhiÎt ½æ thø v¡ giŸ trÙ n¯ng lõìng h¶p thò trung bÖnh nhÞ nh¶t ph¨i phï hìp vèi B¨ng 6/6.60, tïy thuæc v¡o 
lo−i vºt liÎu h¡n. 

3 CŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.7-2 v¡ 6.2.7-4 ph¨i ½õìc Ÿp dòng cho viÎc thø n¡y. 
 

6.9.12 KiÌm tra h¡m lõìng hydro 

1 KiÌm tra h¡m lõìng hydro ph¨i ½õìc thúc hiÎn ½âi vèi cŸc lo−i vºt liÎu h¡n, tr÷ dµy h¡n dïng cho h¡n hã 
quang dõèi lèp khÏ b¨o vÎ, b±ng phõçng phŸp glyxÅrin, phõçng phŸp thðy ngµn, phõçng phŸp s°c khÏ ho´c 
cŸc phõçng phŸp khŸc, nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 

2 ThÌ tÏch trung bÖnh cða hydro ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u nÅu ê B¨ng 6/6.63, tïy thuæc v¡o phõçng phŸp kiÌm 
tra nÅu ê -1 trÅn ho´c lo−i hºu tâ ½õìc bä sung v¡o kû hiÎu c¶p vºt liÎu. 

 
6.9.13 Thø kiÌm tra c¶u trîc tÆ vi mâi h¡n gÜc 

Thø ½Ì kiÌm tra c¶u trîc tÆ vi mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u nÅu ê 6.2.12. 

 
6.9.14 Thø ½æ cöng mâi h¡n gÜc 

Thø ½æ cöng mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u nÅu ê 6.2.13. 

 
6.9.15 Thø bÀ g¹y mâi h¡n gÜc 

Thø bÀ g¹y mâi h¡n gÜc ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u nÅu ê 6.2.14. 

 
6.9.16 KiÌm tra h¡ng n¯m 

KiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.15, 6.3.15 ho´c 6.4.15, tïy thuæc c¶p vºt liÎu h¡n. 
Tuy nhiÅn, kiÌm tra h¡ng n¯m ½âi vèi vºt liÎu h¡n dïng cho h¡n tú ½æng ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ½âi vèi 
kþ thuºt h¡n nhiËu lèp. 

 
6.9.17 Thay ½äi c¶p vºt liÎu h¡n 

ViÎc thay ½äi c¶p vºt liÎu h¡n liÅn quan ½Æn ½æ bËn ho´c ½æ dÀo cða cŸc vºt liÎu h¡n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng 
nhºn ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u nÅu ê 6.2.16, 6.3.16 ho´c 6.4.16, tïy thuæc v¡o c¶p cða vºt liÎu h¡n. 
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B¨ng 6/6.63 YÅu c·u ½âi vèi h¡m lõìng hydro 
 

YÅu c·u ½âi vèi h¡m lõìng hydro (cm3/g) C¶p vºt liÎu h¡n Hºu tâ 
Phõçng phŸp 

glyxÅrin 
Phõçng phŸp 

 thðy ngµn 
Phõçng phŸp  

s°c khÏ 
MW2Y42 - 50 
MW3Y42 - 50 
MW4Y42 - 50 
MW5Y42 - 50 
SW2Y42 - 50 
SW3Y42 - 50 
SW4Y42 - 50 
SW5Y42 - 50 
AW2Y42 - 50 
AW3Y42 - 50 
AW4Y42 - 50 
AW5Y42 - 50 

 
 
 
 
 

H10 

 
 
 
 
 

≤ 0,05 

 
 
 
 
 

≤ 0,10 

 
 
 
 
 

≤ 0,10 

MW2Y55 - 69 
MW3Y55 - 69 
MW4Y55 - 69 
MW5Y55 - 69 
SW2Y55 - 69 
SW3Y55 - 69 
SW4Y55 - 69 
SW5Y55 - 69 
AW2Y55 - 69 
AW3Y55 - 69 
AW4Y55 - 69 
AW5Y55 - 69 

 
 
 
 
 

H15 

 
 
 
 
 
- 

 
 
 
 
 

≤ 0,05 

 
 
 
 
 

≤ 0,05 
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